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ECOLE pbu GENIE CIVIL

PLACEE SOUS LE HAUT PATRONAGE DE L'ETAT

152, av. de Wagram - Tél.: Wagram 2797 - PARIS °." Centre d’Application

ENSEIGNEMENT PAR CORRESPONDANCE

25.000 Elaéves par an

500 Professeurs e

800 Cours imprimés a I'usage des Eleves
PREPARATION 2 TOUS les EMPLOIS
Industrie - Commerce - Agriculture - Armée
Marine - Administrations - Grandes Ecoles
Baccalauréats - Brevets

Programme gralis

INSCRIPTION A TOUTE EPOQOUE DE L'ANNEGE

*

a

 _ASNIERES
ENSEIGNEMENT SUR PLACE

600 Eléves par an

Cours industriels et Commerciaur : Electricité. Automo-
bile, Mécanique, Travaux Publics, Batiment, - Section de
Navigation ; Eléves officiers de Pont, Mécanicicns et
T.8.F. pour la Marine de Guerre et la Marine Marchande.

Armée: T.8, T'. 8" Génie ; T.8. F., Electricité et Aviation
pour I' Aéronautique. 5 Génie.— Administrations: P. 1. T,
(T. 8. F. et autres emplois), Chemins de fer, Fonts et
Chaussées, etc. — Ecoles : Préparation i I'licole Centrale,
aux Arts-et-detiers et aux Grandes Ecoles. — Cours du
soir: 1. 8. I, Dessin, Mécanique, Mathématiques,

Programme gratis

Cours de vacances en Aolit et Septembre

[ e Amaws)

L’ECOLE D'APPLICATION i quelques minutes de I'Ecole de Paris.
( Voir en derniére page la photographie de deux des bitiments de I'Ecole par correspondance.)

U milien d'un parc immense, le Cenlre
d’Application a éte aménagé d’une facon
moderne. Des classes spacieuses, de vastes
ateliers, des terrains de jeux permettent de

donner aux jeunes gens un enseignement meétho-
dique, intellectuel et snortif.

Le classement des éléves se fait suivant leurs
gouts et leurs aptitudes. D’une fagon générale, ce
classement s’établit ainsi :

SECTIONS INDUSTRIELLES. — Eléves
primaires : Cours préparatoires.

Eleves des Cours complémentaires, des classes
de 4¢ ou 3¢ des lyeées. de 1t année des Feoles pro-
Iessionnelles: Coursde Dessinateurs, 11 Année.

Eléves de2¢ et de 17, de 2¢ année des Ecoles pro-
fessionnelles: Ciours de 2¢ Année de Dessinateur,

Eleves du Brevet élémentaire, admissibles aux
Arts et Métiers. Bacheliers 1re Mathématiques :
Cours de 17 Année d’'Ingénisurs.

Bacheliers Mathématiques ou admissibles a cor-
taines écoles de I'Etat: 2¢ Année d'Ingénieurs.
SECTION DE NAVIGATION. — Eléves
des Ecoles professionnelles, premiére ou math.
des Lycées, Cours préparatoires pour éléves en relard.
SECTION DE T. S. F. - Admission sans condi-
tion pour le 8 Génie, I’Aéronautique et les P.T.T.,
Cours du soir. Admission sans condition,
DIRECTION. - Audirecteur général de I'Ecole
M. J. GArLopIN ont été adjoints, pour la direc-
tion effective du Centre d'Asniéres, MM. MARIL-
LEAU, C. #. membre correspondant de U Institut, professeur
au Gonservatoire des Arts ¢t Métiers; ASTRUC, ingénieur
de U'Ecowe Centrale et des Ecoles d' Arts et Métiers ; Gau-
TIER, O. 3%, ancien éléve de ' Ecole Polytechnique,
DIPLOMES. — Les diplomes de I’Ecole ont
dans I'Industrie une valeur telle que I’Assocra-
TION DES ANCIENS ELLVES n’a jamais assez de
candidats pour les emplois qui lui sont offerts.
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TELEPHONIE SANS FIL roor rous

Le £ RADIONETT »” | “CAMEE-RADIO”
POSTE A LAMPE POSTE A GALENE
recoit DANS TOUTE LA FRANCE | avec Récepteur de 500 ochms
CONCERTS, BULLETINS METEOROLOGIQUES, ETC.. et Bouchon intercept.
sur longueurs d’ondes de 300 a 3.000 métres. Dil
L Phte COMPLET: eniboiie s omer- 0 Lt 275 francs | covrLeT.. 90 francs

C.A. M. E. E, 30t’, avenue Daumesnil, PARIS-XII® (Métro : Lyon)

GRAND PRIX BRUXELLES 1910

LE MEELLEUR, LE MOINS CHER
BES ALINENTS MELASSES

PAIL MEL

ROTATION EXTERIEURE b

POUR CHEVAUX

Vous trouverez dans notre Catalogue
§ (envoyé franco) tout ce qui vous con-
III vient, électricité ou acétyléne, pour la

5 el ECOLE SPECIALE de
; P I v S F u Champ
Al AR e Mars

2

Vi 67 et 69 R.FONDARY, Pans

le camion, ainsi que nos

par lcs C”< de Nawgauon
COURS ORAUX (SDlR ET JOUR) et par CORRESPONDANCE 05
Préparant a tous les examens officiels appropries au nouveau
* pour AMATEURS ou BONNES SITUATIONS :
P.T.T., 8° GENIE, Marine, C'°* Maritimes, Colonies, etc.
LECTURE au SON et MANIPULATION en 1 MOIS, seul, chez soi
avec PAUTOMORSOPHONE LESCLIN, seul appareil pratique

— |
% RADIOPHONE. - Prix avantageux. - Tarif et Notice A: 0 fr. 25 L= I

e ,/ /}.‘..':‘ |

voiture de luxe aussi bien que pour ||I

e s I" PHARES ELECTRIQUES "I

Eiudes techniques bien a la portée de tous (500 figures) m CODE DE LA ROUTE m

Médaille d'or ++ Références dans le monde entier 60 Boulelmrd Beaumarcfmzs, PARI’S
Préparation toute spéciale ASSURANT le SUCCES & tous II
APPAREILS DE T. S. F. ET DE TELEPHONIE SANS FIL
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LESEURRE, 136, Boulev. de Magenta ~ PARIS

") FOURNEAUX A GAZ, “T.LP.

RADIATEURS A GAZ i !
CUISINIERES A CHARBON MARTIN
APPAREILS DE CHAUFFAGE A FEU CONTINU |  “ CHALOT ”

Vous achetez du pain chez un Boulanger
Vous achetez une montre chez un Horloger
11 faut acheter un fournean a gaz chez un spécialiste

DEMANDEZ ENVOI GRATUIT DU CATALOGUE = GENERAL

UL T R RN P RN R R LR ER R L LE AR
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......................................................................................................................................................................

Une Chaleur d Enfer

A L AV E GO E S~ chnieandisia,

“GARBA”

...........................
............................

Fonctionne
SANS BRUIT

SANS FLAMME
SANS ODEUR

SANS OXYDE
de CARBONE

Consommation : 6 centimes a [’heure

o e

En vente dans toutes les bonnes Maisons et dans toutes les
Usmes a Gaz de France, Angleterre, Belgique, Italie,
Espagne, Hollande.

Invention francaise :: :: Brevetée France et Etranger

.........................................................................................................

Notice contenant les essais officiels franco sur demande

IL EXISTE UN MODELE FONCTIONNANT A L’ESSENCE

consommant 1 litrq d’essence en 10 heures

0 0 0 0 0008000 0000000000000 0088 AR R R AR RN RAR RN R RO RAAE

ANDRE GARBARIN l Ing"-Constructeur

23, rue de Colombes, COURBE VOIE (Seine)

TELEPHONE 611
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LLLTATPREER L LML TER LTI TR LR L L R DL I A LT

CLASSEURS A PERFORATION

SYSTEME BREVETE S. G. D. G,
& mécanique en arc permettant la lecture intégrale
recto et verso.

Grande rapidité de classement
Contenance : 500 feuilles - Perforation a 7 cm. seulement

rrix: 6 francs
Demander le Tarif H &

R. SUZE, 15, rue des Trois-Bornes, Paris-XI¢
féléphnne Roquette 71-21 et 63-08
TR T R T T ER L L R L LR LR IIR LR PR LIE TS
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LTI

2° Exposition
de la T.S.F,

LE
POSTE
6 LAMPES

Portée : 1.500 kilométres

construit par

A. HARDY

5, avenue Parmentier, 5

/. PARIS-XI¢
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L’Amortisseur J M llllllllﬂllllllllllIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII!llllllIlIIIllllIIIIIIIIIIIIIIIIII L’Amﬂrtisseur J. M.

PO ’ - E
Pour tous‘igsf:i:‘(t)rip durs LES SPECIALITES Fait une pit(a)?a?plrs ﬁtﬁises routes

Depuis 200 fr. la paire 25 et 40 francs

| (™
DISRUPTEUR J. M. CATALOGUE ILLUSTRE
Prix: @ francs Franco sur demande
- @ e

Le Pare-choe amertisseur J M. H. TRENTELIVRES & Cie Le Compensateur J. M.

POUR AVANT ET ARRIERE Constitatonms bravatds Pour Ressorts trop souples

: Compléte la suspension
. 3, boulevard de la Seine, 3 -::- NEUILLY-SUR-SEINE
D s ; e 1 :
fEn SIS I compkt WLLLLGEL LR TERELERRL R LR L LR LR LR LR LU LT Prix : 300 francs la paire
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PHOTO-HALL

5, Rue Scribe (pris de I'0péirad, PARIS-OPERA (9¢)

N.-B. — Noire Maison, qui se consacre depuis plus de 30 années @ la conslruction el a la vente

des appareils pholographiques, ne livre que des instrumenits minulieusement vérifiés, formellement

GARANTIS, expédiés FRANCO DE PORT ET D'EMBALLAGE el pouvant éire échangeés
lorsqu’ils ne répondent pas au gotil de 'acheteur.

Compte de Chéques Postaux: PARIS N° 217,29

VEST POCKET 4 < 6 %

Appareil KODAK se chargeant avec
des bobines de pellicules 4 x 612,
viseur, objectif anastigmal Perfect,
obtarateur pose et instantané, dos
autographic, sac et instruction.

195 francs

PERFECT PLIANT 6% % 9

Appareil pour plaques 61/2 %9 on

film-pack, gainé peau, viseur, poi-

gnée, écrous, crémaillere, obiectif

anastigmat Perfect, obturateur a vi-

tesses variables, 8 chassis, déclen-
cheur et instruection.

225 francs

PERFECT PLIANT 9 < (2

Appareil pour plaques 9 X 12 ou

film-pack gainé peau, viseur, poi-

gnée, écrous, crémaillére, objectif

anastigmat Porfect, obturateur a vi-

tesses variables, 3 chissis, déclen-
cheur et instruction.

225 francs

FHOTO:HACL: PARIS (3

3 )
BROWNIE PLIANT 6 % §

Q

PERFECT PLIANT 63 X I

Appareil KODAK se chargeant avec

des bobines de pellicules 6 - 9, souf-

flet peau, écrous, viseur, objectif

anastigmat Perfect, obturateur & vi-

tesses variables, dos autographic et
instruction,

260 francs

=
MURO EXPRESS 6 12 X 9

Appareil en métal gainé pour plaques

61)2 « 9 ou film-pack, soufflet peau,

viseur, objectif anastigmal, obtura-

teur & vitesses variables, 6 chiissis et
instruction.

295 francs

S

PERFECT PLIANT 9 (2

Appareil pour plaques 9> 12 ou

film-pack, gainé peau, viseur, poi-

gnée, écrous, crémaillere, objectif

anastigmat Berthiot, obtarateur i

vitesses variables, 3 chissis, déclen-
cheur et instruction,

440 francs

Appareil employant les pellicules

61/2 - 11 ou les plaques 6 1/2 < 9,

soufflet peau, écrous, viseur, objecti/

anastigmat Perfect, obturateur i vi-

tesses variables, déclencheur et ins-
truction.

370 francs

\®) il ¢ (&
PERFECT PLIANT 8 (0 %

Appareil employant les pellicules

8x 101/2 ou les plagques 8¢ 12, vi-

seur, niveau, écrous, crémaillere, ob-

jectif anastigmat Perfect, obturateur

4 vitesses variables. déclencheur et
instruction.

495 francs

PERFECT PLIANT 9 x {2

Appareil deluxe en métal gainé poar

plaques 9 12 ou film-pack, niveau,

vigseur, écrous, crémaillere, objectif

anastigmat Zeiss Iéna F ; 4,5, obtu-

rateur Compur, déclencheur et ins-
truction.

920 francs

APPAREILS DE TOUS MODELES

CATALOGUE GHAUIT
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Pourquoi 'ECOLE DE T.S.F. LAVIGNE est-elle la premiére de France ?

Parce que : Son DIRECTEUR, breveté de T. S, F. depuis 13 ans, est professeur spécialiste depuis |1 ans.

Parce que : Son activité, toujours a l'affit de perfectionnements, n'est entravée par aucune liaison, ouverte
ou oceulle, avec aucune société, et que, néanmoins, toutes recrutent le personnel chez lui.

Paree que : Le Directeur a su s'entourer d'un lot de professeurs spécialistes de choix.

Parce que : Gréice & ses résultats acquis et & son nombre d'éleves existants, elle est la SEULE qui puisse O
établir des prix forfaitaires basés sur quatre mensualités seulement. H
Prépare pour
Belles situations maritimes et coloniales, 8¢ régiment du Génie et Marine militaire, |:
-
REPRESENTANTS DEMANDFS EN PROVINCE :
ECOLE DE T.S.F. LAVIGNE, 44, rue Gay-Lussac, PARIS-V* E

PHOTO-OPERA Dog( "\
¢ ” !
l"éo i

21, RUE DES PYRAMIDES, PARIS(AV.OPERA)
STYLOAENCRE VISIBLE,

Tél. : Contral 27-01 Hétro: Pyramides
VOici d’autres qualités
qui le désignent a votre choix.

MAISOY FONDEE en 1899
LA PLUS REPUTEE

POUR SES

APPAREILS DE MARQUES

Mise en vente d’'Appareils défraichis
a des prix tres avantageux
(Demandez la liste contre 0 fr. 25)

9 Remplissage complet et automatique
sans levier, au moyen de sa pipette
de remplissage ... . v an e e

2° Fenétre permettant constamment de
voir si le réservoir contient de l'encre.

Tous les KODAKS | Traser™ ™"

Agrandissements

o Joint spécial assurant une étanchéité
absolue dans toute position ... ... ...

CATALOGUE GENERAL ILLUSTRE (923

contre 1 fr. 50 remboursable.

EXTRAIT DU CATALOGUE GRATUIT

T S F POSTE RADIO-OPERA
a lampes et a galéne
elhSeo &k o FABRICATrI'ON DSCRETE

4° Son démontage, son nettoyage faciles
permettent l'emploi de toute encre.

LEL AR P RERTY S [ S S ——

Med:le ébonite, capacité normale, 36 fr.

Voir description La Science et la Vie,
n° de Juin,

e P T T T TP T "

Le “Thi-bo”,5, rue Nouvelle, Paris
Tél. : Gutenberg 71-29

Nos postes en piéces détachées
| lampe ~ 2lampes 3 lampes 4 lampes 5 lampes

95 fr. 140 fr. 160 fr. 195 fr. 215 fr.

Transformateurs H. F. pour pefites et grandes ondes. 29 fr.
Demander Catalogue bleu Radio
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Socléte du ——

Carburateur ZENITH
49-51, Chemin Feulllat. LYON

o
Lilcne G BERTHILLIER, Lyon

Société du ==
Carburateur ZENITH
15. R. du Débarcadére, PARIS
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PILES AD

0

POUR

Chauffage direct des filaments

La Pile AD évite la sujétion de I'accumulateur de chauffage. Avec la Pile AD une seule
batterie suffit, il n'est besoin d'aucun entretien, vous pouvez enfin recharger vous-méme
votre batterie en quelques minutes.

Cette batterie est heureusement complétée par la Pile AD pour tension plague.

TOUTES APPLICATIONS : Eclairage, Télégraphie, Téléphonie, etc., efc.

Catalogue 87-G envoyé sur demande.

f
&

LE CARBONE (Soc. An., Cap. 2.800.,000 fr.), 12, r. de Lorraine, Levallois-Perret (Seine)
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CULLULELLLELELE L ELLELEEREEL R PR DR R LR LR PR EEA L L R LR R TR LT ]

S{] 4ttt rohs . o @é
8 TOUS IMPRIMEURS ! £ i ————alls! alld! =——
E 6.000 références en France ; : Voulez- slaus UNE SITUATIDﬂdms {o fo"
= 3 1= mwaﬁ C!J#Dﬂ)l.d Aui méme &

= 2 =

2t La Vraie Nouveauté i Ecole Speciale.. PTT

£l de la Foire de Paris 1923 i Ecole Speciale...PTT.
= :':' = SECTION DE RADIOTELEGRAPHIE. b
E Notice explicative contre 2 fr. 50 = 21 Rue Alphonse Daudet "PARIS 44*

E Emile FERRARY ._-E; Cours par correspondance sous Lo direction effective de
E 34' rue de la Saussiére, BOULOGNE (Seine) g Fonct:onnmrtf‘s techniciens diploméw.

£ Chéques postaux Parts C/C 371.78 =

Eml PASRARAAS S ++ + @E
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Ingénieurs, Architectes, Dessinateurs!

) avec un APPAREIL a dessiner “SPHINX”

qui remplace T, Equerres, Décimétres, Rapporteurs

L’IDEE TECHNIQUE
S’ EXPRIME RAPIDEMENT

Industriels !
MUNISSEZ-EN VOS BUREAUX D'ETUDES

et vous réaliserez une économie de 50 0/0

FIXATION lNSTANT

Appareils a dessmer SPHINX " brevete S.G. DG
32, rue Desrenaudes, Paris..- Tél, : Wagram 02-14
o ENVOl FRANCO DE LA NOTICE DETATLLER <o
Voir article descriptif, LA ScieNce ET LA VIE, n° 63, page 147
TR - L ; L L L T L T LT LT

RO LR LI EELEELL LR LEEEEE L TEETE TR
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ET LA VIE

IX

C'EST DIFFICILE !

Dés que l'on parle de faire quelque
chose, n'importe quoi, on trouve que
c ‘est difficile. Qu'il s’agisse de pourvoir
a4 une nécessité quelconque, de se pro-
curer un objet indispensable, de se faire
une situation, d'améliorer son salaire
ou son traitement, d accroitre son savoir,
de perfectionner son esprit, tout est dif-
ficile. ;

Il est difficile de vivre, difficile de
s’amuser, difficile de travailler, difficile
de se reposer, peut-étre méme difficile
de pleurer.

Ah ! la vie telle que nous I'a léguée
la guerre, combien elle est difficile !

Comme il faut une volonté trempée,
énergique, pour faire front partout a la
fois, combien de découragements s’es-
quissent, combiendedésespoirs achévent
de briser les volontés chancelantes !

Et ce n'est pas seulement chez
I’humble, chez 'ouvrier, chez le petit
employé, chez le fonctionnaire que se
rencontrent découragements et déses-
poirs, ¢ "est dans tous les ordres de l'acti-
vité, c'est dans toutes les classes de la
société.

En présence des barriéres et difficul-
tés qu'ils rencontrent sur leur chemm,
beaucoup prennent le parti de se rési-
gner 4 une vie de souffrance et de médio-

L’INSTITUT
33, Rue Boissy - d' Anglas,

crité. Ce sont les passnEs ceux qui sont
emportés par le courant de la vie comme
un fétu de paille est emporté par le
courant de la riviére.

Que faire contre un phénoméne aussi
universel ? De la patience, du temps
sans doute. Mais cela ne suffit pas. Il
faut se raidir, aiguiser ses énergies, faire
un rétablissement mental sur soi-mame,

Le pouvons-nous ? Sans doute.

Mais c'est dur, c'est difficile, comme
il est difficile de faire de la voltige ou de
soulever un poids de 300 kilos. Et pour-
tant on y arrive par une série graduée
d’exercices.

Clest également par une série gra-
duée d'exercices que vous réussirez a
faire votre rétablissement mental, que
vous vaincrez les difficultés de Ia vie,
que vous les dominerez et ne serez point
dominé par elles.

Ces exercices sont connus dans le
monde entier sous le nom de : Systéme

PELMAN.

Ils sont enseignés en un cours par cor-
respondance comprenant |2 lecons et
’ .
autant d exercices.

Soyez I'homme ou la femme que vous
devez étre. Demandez awjourdhui
méme la brochure et tous renseigne-
ments gratuits a

PELMAN
33 — PARIS (9

LONDRES DURBAN NEW-YORK BOMBAY
MELBOURNE DUBLIN TORONTO STOCKHOLM
Publicité : La Technigue des Affaires.




X LA SCIENCE ET LA

VIE

!lllIII1I'll1IIII!IIIIIIII!IIIIII'IIIIIIlIlIlIlIIlIlI'IIlI‘

Pour tous vos Travaux

de COPIES rapides

ST DUPLICATEURS DELPY

ler PRIX Concours GRAND PALAIS 1921

.....................................................................................

CIRCULAIRES SANS AUREOLE GRAISSEUSE
Tirage illimité a 120 Copies par minute
Construction irréprochable

Dessing, ste. " Tiidpons + Gobelins T9-06

Plans , Tableaux, Musique Demandez les 2 Notices A B
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INGENIEUR}CONS TRUGTEUR
ES USINES

LERAD‘IO-BLoc EST L, AMPLIFICATEUR
LE PLUS REPANDU, LE PLUS SIMPLE,
B LEMEUX CONSTRUIT, LE PLUS PUISSANT

“MANUEL-GUIDE " GRATI®

OBTENTION 0E BREVETS EN TOUS PAYS
DEPOT DE MARQUES OF FABRIQUE

‘BOETTCHER Fils IngenieunConsei. 39 B8 Magin, PARIS

2

¥ TIMBRES-POSTE AUTHENTIQUES
2 DES MISSIONS ETRANGERES

Garantis non triés, vendus au kilo

Demandez Jla notice explicative au
Directeur de POffice des Timbres-
Poste des Missions, 14, rue des Re-
doutes, TOULOUSE (France).

Le Convertisseur rotatif

“STELLA”

le plus Iéger, le moins encombrant
T e

Etablissements G. H.
132, rue de I’Abbé~Groult - PARIS-XV*
Tél, : Ségur 18~18
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Chaque litre dessence gaspillé
représente le pain quotidien d’un Francais

Le plus ancien correcteur
de la carburation

Supérieur au meilleur
@ D D

Réduit la
consommation d’essence
de 20 a 40 °/,

et celle de I’huile
de 10 a 20 ¢/,

Il augmente la puissance
du moteur, qui gagne
aussi en souplesse et
dont les reprises sont
plus énergiques.

VA e

Le moteur, les pistons,
soupapes et bougies sont
toujours propres et sans
la moindre trace de
calamine.

e —

O < >» J

« Je dois confesser franche-
ment que je n'ai pas rencontré
Jusqu'ici un autre économiseur
de fabrication aussi parfaite,
présentant un tel ensemble de
détails pratiques, qui soit, en
méme temps, dun montage
aussi facile, qui fonctionne
dans toutes les positions, auto-
matiquement ou commandé et
avec la possibilité de carburer
a l'eau ou & Uhuile, au choix.»

D. R. Bommier,

V O

Ecrire a

ING. A. F. DELACOURT

Docteur en Chimie et Sciences Naturelles

Ex-INcENIEUR-CONSEIL
DE LA SoclETE ANONYME
GIO. ANSALDO gt Cte

Capital 500 millions

PEGLI (ITALIE)

Province de Génes
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PRESSEUR]
DAIR

Compresseurs Compresseurs
spéciaux speciaux
pour pour
Acide Acide
Carbonique Carbonique

Ammoniaque

Ammoniaque

Acétyléne, ete... Acétyléne, ete...

Compresseur a haute pression, 150 kgs par em?2.

De 1 a 10"5’ par cm"’ pour Brasserie o Peinture = Sablage = Outillage pneumatique, ete...
De 15 a 35" par cm” pour Lancement de moteurs = Essais de récipients, etc., etc..

De70al5 0]"‘0 par cm’ pour Lancement et Marche de moteurs = Charge de hbouteilles, ete...
De150a500" par cm” pour charge de bouteilles « Charge de torpilles = Synthase des gaz, ete.

Récipients et Bouteilles pour air comprimé, Mano-Détendeurs, Accessoires

Mise en marche automatique Pour moteurs industriels -~ Moteurs
a lair comprimé fixes «~ Moteurs marins - Moteurs de

- d' -
LETOMBE-LUCHARD Vs wision cc. s~

Breveté S. G. D. G.

LUCHARD & Cie, 20, rue Pergolese, PARIS

Téléphone : Passy 50-73

S




X1V L4 SCIENCE ET LA .VIE

Avec une vis a bois ordinaire

DANS UNE

(HEVILLERAWL
2L SN

®ag00an®®
N’IMPORTE QUI
peut fixer pour toujours
N’IMPORTE QUOI

—— VIENT DE SORTIR | E—— | (tableaux, patéres, étagéres, appareils élec-

triques, etc..), avec

s N’IMPORTE QUELLE
Chauffez vos Cuisiniéres avec vis a bois dans

’
le GAZECO | B x Iﬂi?ﬁiﬁf b?qtt-:eis:.lziment. pierre, carreaux

de faience, etc...

BRULEUR AMOVIBLE A GAZ i R AR RN R AR R RN R R SRR AR Ra

snppnmant lemplm du charbon | B fntflspensabfe aux PARTIC ULIERS
N commed tousles ENTREPRENEURS
sans modification

SE FAIT EN DEUX MODELES Bl S o G R R B0 LER
50 chevilles 100 chevilles
o 9@ D : 1 outil et des vis 2 outils et des vis

b i
Demander la notice ou voir la démonstration 1 1 50 1 9 75
6, rue Fourcroy ~ PARIS-17¢

Chez tous les Quincailliers ou

CHEVILLE RAWL
35, rue Boissy-d’Anglas, Paris-8° °

Rheostat 7
BREVETE h ,_ 2
Le plus perfectionné. J‘
Le plus précis. hatlizg
Se monte partout, en 11§
! moins d'une minute. T

Sans une vis, sans un
écrou.
AMATEURS, CONSTRUCTEURS deT.S.F.,

demandez notre Notice spéciale, instructive
et intéressante envoyée franco contre 0 fr. 25,

................................. BEEREEREERIRARERSS RS RNy

| RADIO-HALL

23, rue du Rocher, 23 0 A
PARIS
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et les RADIO-CONCERTS

! T . sont recus avec des

APPAREILS SERIEUX

Type"EUROPE 11

GRAND PRIX Concours 1922

GAMME D’ONDE :
200 A 5.000 METRES

DEMANDEZ NOS NOTICES F' VITUS
Catalogue général : franco 1 franc CONSTRUCTEUR

54, rue Saint-Maur
| ABC de Telephome sans Fil: 6 frs PARIS-XI¢

FRANCO TélL : Roquette 18-20

PAS D’USURE LOCALE
| PAS DE SELS GRIMPANTS

AVEC LA

PILE FERY

A DEPOLARISATION PAR L’AIR

BREVETEE S. G. D.G.

ELECTRODE POSITIVE INUSABLE

,‘ SONNERIES, TELEPHONES, TELEGRAPHES, etc.
| MODELES SPECIAUX POUR'F. S, F.

| MAINTIEN EN CHARGE DES
| ACCUMULATEURS AVEC LE TYPE 4-§

|: I| e T T T L LT T L L L LTt

Notices franco sur demande aux

Etablissements GAIFFE-GALLOT & PILON, 23, rue Casimir-Périer, PARIS
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LE PHARE-LAMPE

APPAREIL DE CHAUFFAGE ELECTRIQUE

se transformant instantanément en
LAMPE PORTATIVE

Pied bronze fondu poli, colonne céramique
Elément chauffant de tous voltages et de toutes intensités

V FERSING, ™ Titphone: Diceres 3085 PARIS -12°

= DOOOO00000

INDISPENSABLE
A TOUS

TOUT ACIER
Etablissements BETIC

17, rue de Chateaudun, 17
PARIS

ARRACHE

ECLAIREZ VOTRE MACHINE A GOUDRE

en produisant vous-méme la lumiére gratuitement

avec notre MAGNETO “M. C.
LAMPES ELECTRIQUES, SANS BATTERIE, SANS PILE
clairage perpétuel obtenu mécaniquement
LAMPE DE POCHE : 45 Fr. - LAMPE pE GARDE : 65 FR.
Baladeuse amovible pour lampe de poche ou de garde... ... ... 17 FR.
PHARE-MAGNETO PouRr VELo (iclairage 6 volrs) ...... 57 rr.
Supplement pour. feu rouge nrnére (éclairage 3 volts) ..

ELEBTIH] AUTUHATE S A. & CLUSES (Haute- Savme)

Concessionnaires-Dépositaires pour FRANCE, PORTUGAL et leurs Colonies »

e T PR BT i P. TESSIER & C'E, 22, rue Vignon, PARIS (IXe)

Catalogue S franco sur demande
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ETUDES CHEZ SOI

Vous pouvez faire chezvous, sans déplacement, & peu de frais, en utilisant vos heures
de loisirs, et avec autant de profit que si vous suiviez les cours d'un établissement
d’enseignement oral, des études complétes conformes aux programmes officiels de

L’ENSEIGNEMENT PRIMAIRE
L’ENSEIGNEMENT SECONDAIRE.

Les programmes de I'E'cole Universelle par correspondance de
Paris, la plus importante du monde, embrassent les classes complétes de ces
deux ordres d’enseignement.

et de

Si vous avez déja fgit des études primaires ou secondaires, vous pouvez en obtenir
la consécration officielle en vous préparant chez vous a subir & bref délai, avec
toutes les chances de succes, les examens des

BREVETS et BACCALAUREATS.

Vous pouvez vous préparer dans les mémes conditions aux concours d 'admission aux
GRANDES ECOLES
B . 1
et a tous les concours d'accés aux

CARRIERES ADMINISTRATIVES.

L'efficacité des cours par correspondance de

I’E.cole Universelle

est garantie par des MILLIERS DE SUCCES aux divers examens et concours publics.

L'Ecole Universelle vous adressera gratuitement et par retour du courrier
celles de ses brochures qui vous intéressent :
Brochure n° 19804 : Classes secondaires complétes, Baccalauréats,
Licences (lettres, sciences, droit).

Brochure n° 19819 : Classes primaires complétes (Certificat d’études,
] Brevets, C. A. P., Professorats).

Brochure n° 19832 : Toutes les Grandes Ecol‘e.g spéciales (Agricul.
ture, Industrie, Travaux publics, Mines, Commerce,
Armée et Marine, Enseignement, Beaux-Arts, Colonies).

Brochure n°® 19852 : Toutes les Carriéres administratives.
Brochure n° 19861 : Langues viwantes (anglais, espagnol, allémand).

Envoyez donc aujourd’hui_méme votre nom, votre adresse et les numéros des
brochures que vous désirez. Ecrivez plus longuement si vous souhaitez des conseils
spéclaux a votre cas. Ils vous seront fournis trés complets, & titre absolument
gracieux et sans aucun engagement de votre part.

ECOLE UNIVERSELLE, 59, Boulevard Exelmans, PARIS-16°

S T AR
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Faites vos ARROSAGES

avec les

APPAREILS D'ARROSAGE AUTOMATIQUES MODERNES

“ PLUVIOSE ”

Brevetés en France S. G. D. G. et 4 I'Etranger

Tous les genres d appareils depuis Uappareil de jardin jusqu’a Uappareil
supprimant entiérement loute main-d ccuvre pour cultures intensives : ma-
raichéres ou horlicoles, elc., et pouvant couvrir de 1,000 jusqu’a 52,000 m?*.
Nos appareils sont les plus perfectionnés et sont les seuls qui
permettent d'obtenir un arrosage bien réparti et une pluie fine
QUELLE QUE SOIT LA PRESSION DONT VOUS DISPOSEZ.

Ils sont garantis pendant 5 et 15 ans. - Demandez le Catalogue aux
Etablissements Ed. ROLLAND

Py i
"PLUV{OSE‘" type E, & chariot arroseur Constructeurs brevetés - 23, rue Lazare-Hoche, BOULOGNE-SUR-SEINE
W supprimant entiérement toute main-d'ceuvre.

9

¢

BALDWIN
& THUSE

donnant 'impression
de la voix et de l'instrument
immédiatement voisins
Demau.dnz-hz a volre

Fournisseur d’Appareils d’électricité
si vous ne pouvez venir le commander 2

DRAEGER

I’Appareillage Electrique GRIVOLAS; 14, Rue Montgolfier, PARIS (3°)
D Z:

TR MARQUES aux mei(Peurs PRIX:

CATALOGUE GENERAL GRATIS
[" i Glaison Principale. (Services Province .. Colonies.Etranger):

37-39.Rue Lafayette .Paris-Opéra
/uccurvzale : 104.Rue Richelieu m Paric,. (2¢)
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la maclune com pta]ale

UNDERWOOD BO OKKEEPING

A commande électrique

Ecrit, additionne et soustrait
verticalement ou Ilorizontalement
Jans un ou plusieurs totalisateurs

. 4 . 1 4
separément ou sumultanément.

Elle permet d'établir tous travaux comptables
contenant texte et chiffres, en faisant réaliser
une économie d'environ 785 /o comparativement
au méme ftravail exécuté a2 la main.

Demander notices et spécimens de travaux, Série A.

i 5 FEUMLE DR #AVEY
3 ¥y

JOHN UNDERWOU (:° Servicelf

5(7 Boulevard des Ilallcns PARIS t9»)
Téiephnne CENTRAL 30-90, ©998. 95-74 Inler 337 Com. Province
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L’HIVER EST PROCHE l... Ecrivez de suite a

rELECTRO-VAPEUR

92, Avenue des Ternes - PARIS-XVII®
TELEPHONE : WacraM 42-70

NOUVEAU RADIATEUR ELECTRIQUE (Brevett France <t Etranger

NOMBREUSES REFERENCES

succursaLe A BUENOS-AIRES, sarMIENTO 1748
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FORCE MOTRICE |

PARTOUT

Simplement
Instantanément

TOUJOURS |

KOH-I-NOOR Fixe et a Copier 1,25 Pides
0.35 »
. 090 »

PAR LES

MOTEURS

.'RAJEUNI '

St Maur Paris

FABRIQUES <
T UIE o
TCHECOosLOVAQ

Catalogue n° 182 et rcnsalgnements sur demande
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TOUS SPORTS

JEUX
DE PLEIN AIR

T.5. F.

chez
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= FOOTBALL TENNIS £
= HOCKEY ATHLETISME
= BASKET-BALL GOLF £
= WATER-POLO SKATING £
= ROWING ALPINISME £
= CRICKET CYCLISME £
= NATATION SPORTS D'HIVER £
= CROSS-COUNTRY GYMNASTIQUE £
= ARCHERY ARMES ET CHASSE £
= PHOTOGRAPHIE =

46 et 48, avenue de la Grande-Armée

Catalogue illustré SPORTS ET VOYAGES, n°23 N
350 pages, 5.000 gravures, 20.000 articles
franco contre 1 franc

Tout ce qui concerne I'Automobile,
laVélocipédie, I'Outillage et les Sports
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Etabhssements TIRANTY ﬁ‘i‘f”’é‘ﬁ""ﬁiﬁlﬁiﬁ'ﬁ

CONSTRUCTEURS D'INSTRUMENTS DE PRECISION + « + « PARIS

TROIS GRANDS SUCCES SANS PRECEDENT
EN PHOTOGRAPHIE
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L'HELUX

NOUVEL APPAREIL D'AGRANDISSEMENT A LA LUMIERE ELECTRIQUE

En quelques secondes, sans installation, ni laboratom, I'HELUX permet de tirer une
épreuve agrandie, en un_ format quelconque, de n'importe quel négatif (plaques ou
pellicules) jusqu'a 6 1/2 < 9, ou partie 6 1/2 X 9 de clichés plus grands.

Grice a I'HELUX, i! est possible de diriger la venue de l'image et de la mettre correc-
tement en valeur en épargnant telle partie pour faciliter I'apparition des détails dans telle
autre plus opaque.

L'HELUZX permet |'emploi, commode et sans erreur possible, de dégradateurs et caches de

toutes formes. L éclairage est assuré par une lampe électrique dans un miroir parabolique

plaqué argent permettant une diffusion parfaite de la lumitre et supprimant les inconvé-
nients du condensateur.

L'HELUX est muni d'un Objectif ANASTIGMAT T T XY E. 165 175 frs

extra-lumineux et livré, en coffret, au prix de ..

................................ L L L T L TR R Ty

LA GNOME

MobpkLE ExcLUSIF “‘ Science et Vie ”’

Cette lanterne de projection présente les mémes qualités optiques et

mécaniques que le modéle normal, mais la mise au point est assurée

par une monture d'objectif a glissidre, au lieu d'une crémaillere.

La GNOME, lanterne de projection idéalement simple, peut étre

transportée partout et fonctionne sur tout courant sans installation
spéciale.

Indispensable aux ingénieurs, professeurs, conférenciers.
PRIX du modéle  Science et Vie excluax- 1 90 f
vement réservé a nos lecteurs .. .. rs

L e e P T T PP T L T T L LL] R ERREEEE RN R R AR N R AR AR R R EANE YRR EAR ARG A AR

Glace dépolie avee capuchon

Skt 1 il L E PANAG RAPH E

FoLping 9 % 12

Permettant I'emploi des plaques et pellicules (film pack)

Livré avec 3 chassis métalliques .. .. .. .. 195 fl‘s

Grand viseur clair réversible.
Obturateur faisant la pose, la 1/2 pose et l'instantané jusqu'au
1/100e.

Décentrement par vis micrométrique.
Porte-objectif fondu en une seule piéce assurant une rigidité et
un parallélisme parfaits.

Echelle de mise au point avee arrét automatique a U'infini.

Objectif ANASTIGMAT T. T, Y. F.: 6.8, extra-lumineux.

2 écrous de pied. 1 déclencheur métalligue.

CHASSIS pour Alm Spacky.rbiiwe, Sl 4 IR el L e L R L e B i L S e

CATALOGUE GENERAL (380 figures, 176 pages) envoyé franco aux lecteurs de ** Science et Vie'"" contre 1 fr,
NOTA : Joindre cette bande préalablement découpée a toute commande ou demande de catalogue.
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LES ALTERNATEURS A HAUTE FREQUENCE
EMPLOYES EN T. S. F.

Par Guy. MALGORN

N sait que les phénomeénes d’induction
O sont susceptibles de donner naissance,
dans un circuit, 4 des forces électro-
motrices permanentes, pourvu que [on

produise des variations continuelles de flux
a travers ce circuit

En général, le courant continu qui ali-
mente les électro-aimants inducteurs est
fourni par une petite machine indépendante,
c’est-a-dire par une « excitatrice » séparée.

Il existe, enfin, un troisiéme type d’alter-

nateur, dit « a fer

Ceci est vrai, que ce

tournant ». Dans cet

soit le circuit ou que
ce soit le champ ma-
gnétique qui se dé-
place effectivement ;
la condition essen-
tielle est qu’il y ait
déplacement relatif

ANTENNE

alternateur, trés em-
ployé en télégraphie
sans fil, Pinduit et
I'inducteur sont fixes,
et les variations de
flux sont obtenues
en faisant tourner

de I'un par rapport
a l'autre.

devant eux de sim-
ples masses de fer.

Dans les alterna-
teurs industriels, I’or-
gane mobile est, sui-
vant les types, soit
I’induit, soit I'induc-
teur. Les machines
puissantes sont tou-

ALTERNATEUR

7 TERRE

N5 N S, N SN

En radiotélégra-
phie, la difficulté de
réalisation est acerue
du fait qu’il s’agit
d’obtenir une fré-
quence tres élevée en
méme temps qu’une

jours & induit fixe; le Fig.1

f.'.?g. 3 puissance suffisante.

systéme inducteur
forme comme un

FIG. 1 : PRINCIPE DE MONTAGE D’UN ALTER-~

Or, on sait que la
fréquence d’un alter-

grand volant qui NATEUR A HAUTE FREQUENCE. — FIG. 2 nateur est égale au
tourne 4 lintérieur SCHEMA DE PRINCIPE DES MACHINES HOMO- produit du nombre
de I’induit. C’est POLAIRES OU A FLUX ONDULE. — FIG. 3 : de paires de poles

d’ailleurs, le plus
souvent, le volant
méme du moteur a
vapeur destiné & actionner Palternateur, et
c’est sur la jante du volant que se trouvent
fixés les noyaux des pdles inducteurs en-
tourés de leurs hobines excitatrices. On
sait que la partie fixe de lalternateur
s’appelle le stato a partie mobile, le rotor.

SCHEMA DE PRINCIPE DES MACHINES HETE-
ROPOLAIRES OU A FLUX ALTERNL

par le nombre de
tours effectués par
la machine en une
seconde. Pour augmenter la fréquence, il
faut agir sur P'un ou l'autre de ces deux
facteurs. Mais on est rapidement arrété :
1opar la limite qui, pour des raisons de
sécurité, est imposée a la vitesse périphé-
rique des piéces animées d’un mouvement de
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rotation ; I'effet de la force centrifuge croit, Fessenden, qui construisit un alternateur de
en effet, comme le carré de la vitesse, et 'on  60.000 périodes par seconde, mais de
arrive, pour une vitesse de 150 metres 4 la 250 watts seulement. Par la suite, Fessenden

seconde, a faire travailler les toles
du rotor au taux de 3 kilogrammes
par millimetre carré : 2° par le
manque d’espace
disponible pour
placer les poles
et les condue-
teurs ; dans le
cas d’un alterna-
teur a flux al-
terné, par exem-
ple, le pas polaire
comprend les-
pace nécessaire 4 la largeur d’un
pole et d’une encoche et ne peut
guere étre réduit & moins de 2 mm. 5 ;
dans un alternateur homopolaire ou
a flux ondulé, cette largeur serait
encore réduite de
pris de moitié.

Une vitesse
excessive aceroit

X1 | X’ réussit a construire un alternateur
H : plus puissant de 2,5 kilowatts et
de 75.000 périodes par seconde
Vers la méme

| époque, l'ingé-
nieur ameéricain
Alexanderson
construisait un
alternateur de
2 kilowatts et de
100.000 périodes
par seconde. Plus
récemment, il
Y réalisait deux modéles de 50 et de
| 200 kilowatts, mais pour des fré-
quences respectives de 50.000 et de
25.000 périodes par seconde. Nous
décrirons d’ailleurs en détail I'alter-
nateur Alexan-
derson, qui fait
partie d’un sys-
téme de radio-

i
coure XY

' BOBINE
lexcitarmice

(X

considérable-
ment les pertes
par frottement ct

télégraphie tres
employé dans les
grandes stations

ventilation. Klle i [ américaines.

provoque des ef-  coure XY courc X'y’  En Allemagne,
forts considéra- Goldschmidt éta-
bles dans les par- Y| BOBINE |y’ blissait, a la
ties tournantes, EXCITATRICE méme époque,
des déformations yig. 4 BT 5. — DEUX DISPOSITIONS POSSIBLES DES une machine de
élastiques impor- MACIIINES HOMOPOLAIRES 100 kilowatts.De

tantes, des trépi-

leuTiicO e ien

dations dangereuses, et produit, & la longue, France, MM. Marius Latour et Béthenod
le décollement des enroulements et I'usure établissaient différents modéles d’alterna-

rapide des coussinets des paliers.

teurs dont la puissance va jusqu’a 500 kilo-

Si Ientrefer est trop petit, conséquence watts et dont la fréquence varie entre

normale de la réduc-

15.000 et 30.000 pé-

tion du pas polaire, le
rotor peut venir au
contact du stator, et
de graves accidents
sont a redouter.

C’est ce qui explique
pourquoi il a fallu si
longtemps pour que
I’alternateur industriel
entre dans la pratique
de la radiotélégraphie.
En 1890, Tesla avait

cependant construit un

riodes par seconle.

FIGURE 6 L’alternateur n’a
LA S d’ailleurs présenté de
LALTERNATEUR Pintérét, au point de
ALEXANDBRSON vue de la radiotélégra-
A, rotor ; B, ori- phie, que le jour oi1 I'on
fices remplis d'un acommencé a employer
métal non magné- les grandes longueurs
tigue ; C, bobine | d’onde pour les trans-
d’em“““‘;"" ; D: missions, c’est-a-dire
e stator; | ges fréquences relative-

, piéces polaires; )
F, fil dindui. ment basses. On sait,
eneffet, que la longueur

alternateur de 10.000

d’onde wvarie en sens

a 12.000 périodes par seconde et d’une puis- inverse de la fréquence; lorsqu’on est arrivé
sance de 1 kilowatt environ. Il faut ensuite aux longueurs d’onde de 5.000 metres, les
arriver & 1907 pour retrouver une autre fréquences nécessaires sont devenues de
tentative du méme genre, tentative due 4  60.000 périodes par seconde; pour 10.000 me-
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tres, elles ne sont que de 30.000 périodes
par seconde, et pour 20.000 meétres, de
15.000 périodes par seconde. Aussi I’alterna-
teur a haute fréquence est-il maintenant
considéré comme la machine par excellence
des stations puissantes et tend-il & sup-

fréquence obtenue directement est de'7.500 et
'on fait résonner successivement les harmo-
niques de fréquence 15.000, 22.500 et 30.000.

Nous n’étudierons ici que la premiére
classe d’alternateurs, ceux qui fournissent
directement la fréquence demandée. Ce sont,

planter complétement d’ailleurs, les plus em-
le convertisseur a are. ployés actuellement :
Principe de mon- 7 Palternateur améri-
tage. — L’alternateur cain et le francais
a haute fréquence est appartiennent a ce
intercalé dans le cir- ;)00 type de machines.
cuit antenne-terre -——
(fig.1). Uneself-induc-  "#PY7 A.lternta :i?urs four:
tance, que l'on peut FIG. 7. — SCHEMA DES ENROULEMENTS pr MSsantdirectemen

faire wvarier, permet
d’accorder la pé-
riode de wvibrations propre de DPantenne
sur la fréquence fournie par I'alternateur.

Les divers types d’alternateurs
a haute fréquence

Les diverses catégories d’alternateurs uti-
lisés en télégraphie sans fil peuvent étre
ramenées toutes & trois classes principales :

1° Les alternateurs qui donnent direc-
tement la fréquence demandée. Leur prin-
cipe ne différe pas de celui des alternateurs
ordinaires. Ils ont un grand nombre de poéles
et une grande vitesse de rotation et sont
entrainés par un moteur élcetrique. On
peut citer parmi ces alternateurs le type
Alexanderson et le type Latour-Béthenod ;

20 L’alternateur fonctionne &4 une fré-
quence inférieure a la fréquence de-
mandée, et la fré-
quence est augmentée
par des transforma-
teurs statiques spé-
ciaux, qui doublent
ou triplent chacun la
fréquence originelle ;
lalternateur Tele-
funken donne 7.500
périodes, parexemple.
Les transformateurs
doublent deux fois la
fréquence, par exem--
ple, et l'on obtient
une fréquence quadruple de 380.000, soit
I'onde de 10.000 meétres de longueur ;

3% On fait jouer le principal role & un
harmonique de fréquence n f, n étant un
nombre entier toujours trés simple.

C’est, par exemple, le cas de P’alternateur
Goldschmidt, ot 'on produit le courant &
une fréquence inférieure 4 la fréquence
demandée, et ’on développe les harmoniques
au moyen de ecircuits en résonance. La

FIG. 8.

moteur ; K,

L’ALTERNATEUR ALEXANDERSON

a I’antenne la fré-
quence nécessaire

Ce sont, en général, des alternateurs
du type homopolaire 4 fer tournant.

Ce genre de machines est appelé « homo-
polaire » parce que les piéces polaires sont
de méme nom ; on les appelle aussi « 4 flux
ondulé » parce que le flux qui traverse les
spires de Pinduit oscille entre un maximum 9
et un minimum ¢, toujours supérieur a 0.
Au contraire, les alternateurs ordinaires sont
dits « hétéropolaires », car les piéces polaires
sont alternativement
de signe contraire ; on
les appelle aussi alter-
nateurs «a flux al-
terné», car le flux qui
traverse les spires de
I'induit oscille entre
deux valeurs v égales

— SCHEMA D’EN-
SEMBLE DE L'ALTERNATEUR
ALEXANDERSON
engrenages
multiplicateurs ; A, alterna-
teurs ; T, transformateur.

et de signe contraire;
dans ces derniers al-
ternateurs, la wvaria-
tion de flux pour une
méme excitation est
2 ¢, tandis que dans
les premiers elle est
tres sensiblement
inférieure a o.

La figure 2 repré-
sente le schéma de
principe d’un alter-
nateur homopolaire
ou & flux ondulé ; les
piéces polaires ont toutes le méme signe
et ce sont les intervalles vides qui jouent
le role de poéles de signe contraire ; en
réalité, lorsqu’une bobine telle que 4 se
trouve devant un ereux, cette bobine n’est
traversée que par un flux trés faible @y (mais
non négatif), tandis qu’elle est traversée
par un flux maximum ¢ lorsqu’elle se
trouve devant une des pieces polaires N.

La figure 3 représente le schéma de prin-

TERRE
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FIG. 9. — VUE DE L’ALTERNATEUR ALEXANDERSON EN FONCTIONNEMENT
On peut remarquer dans le fond, en haut et vers la gauche, les deux transformaieurs.

cipe d’un alternateur ordinaire a4 flux
alterné ; on wvérifie que chaque bobine A4
est parcourue par un flux ¢ quand un péle N
passe devant elle, et par un flux égal et de
signe contraire quand c’est un pole S.

Les alternateurs homopolaires & fer tour-
nant comportent une partie

Le rotor porte des dents (ou piéces polaires)
dont la polarité est déterminée par I'enrou-
lement inducteur E. On vérifie aisément que
I’ensemble des dents de gauche (coupe X Y)
constitue des poles N, tandis que I’ensemble
des dents de droite (coupe X' Y') constitue

fixe (le stator), ol sont ras-
semblés l'induit et I'induc-
teur, et une partie mobile
(le rotor), qui ne porte au-
cun enroulement. On com-
prend immédiatement
Pavantage de ce genre de

beaucoup le rendement
en feuilletant les parties
représentées sur le stator.

On peut aussi constituer
un alternateur homopolaire
4 fer tournant de la facon
indiquée figure 5, o1 le rotor

machines en télégraphie
sans fil, car il permet de
donner au rotor non bobiné
des vitesses trés grandes,

g

est formé par un disque
dont la partie de gauche
constitue I'ensemble des
pobles N et la partie de droite

des poles S. On améliore
M

sans crainte de compro-
mettre I’enroulement.
L’inducteur est alimenté
par une source de courant
continu fourni par une excitatrice séparée.
La figure 4 représente le schéma de prin-
cipe d’un tel alternateur. Le stator porte,
outre 'enroulement induit (non représenté),
Penroulement inducteur E constitué par
une bobine d’excitation entourant l'arbre.

FIG. 10. — SCHEMA DE PRINCIPE
DES ALTERNATEURS FRANCAIS A
HAUTE FREQUENCE

Iensemble des poles S

L’alternateur Alexan~
derson

I’alternateur Alexanderson est trés em-
ployé en Amérique. Construit pour la pre-
miére fois, en 1908, par M. Alexanderson,
c’est un alternateur homopolaire a fer
tournant o1 'on utilise la fréquence fonda-
mentale de la machine. Le rotor 4 (fig. 6)
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est un disque d’acier d’épaisseur variable,
dans lequel ont été percés un trés grand
nombre d’orifices remplis d’un métal non
magnétique, du bronze phosphoreux, par
exemple. Ce rotor est done ana-
logue 4 un disque denté ordi-
naire, mais les intervalles entre
les dents ont été remplis par
ce métal non magnétique, afin
de réduire la résistance de P’air,
qui serait trés considérable &
ces grandes vitesses de rota-
tion. La carcasse D du stator
porte la bobine d’excitation C.
Le flux créé par cette bobine
traverse la carcasse, passe par
les piéces polaires E de I'induit
qui sont feuilletées pour cette
raison. L’induit est constitué
par un simple fil F isolé a la
soie et disposé en zigzag autour
des pitces polaires (fig. 7).
I’entrefer, qui est normalement
de 4/10¢ de mil-
limetre, est va-
riable et peut
étre réduit jus-
qu'a 1/10¢ de
millimétre.

Cet alterna-

CIRCUIT UTILISATEUR

EXCITATION

FIG. 11, — REALISATION DE PRINCIPE DES ALTER-

NATEURS FRANCAIS A HAUTE FREQUENCE, DANS

LE CAS DE L’ENROULEMENT CONSTITUE PAR UNE
SEULE SECTION

vitesse et repose sur quatre paliers, deux
extrémes et deux intermédiaires.

L’alternateur est un alternateur de 200 ki-
lowatts 25.000 périodes par seconde) entrainé
par un moteur a courant alter-
natif & vitesse réglable, quelle
que soit la source (machine ou
secteur) qui I'alimente. Le mo-
teur est un moteur asynchrone
triphasé a4 bagues de 600 che-
vaux. Entre le moteur et 1’al-
ternateur est interposé un sys-
téme d’engrenages multiplica-
teurs de la vitesse, dont le
rapport est de 2,97 a 1.

La fréquence est égale au
produit du nombre de tours
par seconde du disque par le
nombre de paires d’encoches
qui passent & chaque tour de-
vant un pole déterminé du
systéme induit fixe. Dans le cas
de l'alternateur Alexanderson,
que nous deéeri-
vons, le nombre
d’encoches du
disque tournant
est voisin de
1.300. Quant
aux noyaux in-

teur est cons-

truit suivant deux types : 50 et 200 kilo-

watts. Nous ne donnerons que les caracté-

ristiques du second type, le plus puissant.
La vitesse de rotation wvarie autour de

duits, le nombre

de leurs encoches est d’environ 64.
L’alternateur forme un ensemble appelé
alternateur-transformateur. On a, en effet,
incorporé a lalternateur un transformateur

GIARCUWITS UTILISATEURS

O

ROTOR
I
|
EXCITATION EXCITATION
FIG. 12 ET 13. — DANS LES ALTERNATEURS PUISSANTS, L'ENROULEMENT EST DIVISE EN

PLUSIEURS SECTIONS QUI PEUVENT ETRE CONNECTEES DEUX A DEUX EN PARALLELE

2.170 tours par minute, aussi a-t-on di
prendre certaines précautions, telles que de
construire le rotor en un métal spécial
(acier au nickel et au chrome) et d’employer
un arbre flexible qui tourne a trés grande

comportant lui aussi 64 sections primaires
fermées individuellement sur celles de I’in-
duit. Le but de cette disposition est d’éli-
miner les différences importantes de ten-
sion qui pourraient prendre naissance dans
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FIG. 14 ET 15. — SCHEMAS DE MANIPU- soixante-quatre réels. De méme, le
LATION DE TL’ALTERNATEUR A transformateur 7' ne présente que
FRANCAIS A HAUTE FREQUENCE M quatre sections primaires (au lieu de

i

( ]
EXCITATION

000000000

les différentes sections de l'induit. Au
moyen du transformateur,
chaque section de Iinduit électrique-
ment indépendante des autres. Bien
entendu, des précautions spéciales sont
prises pour obtenir une égalité aussi
grande que possible en grandeur

et en phase des tensions pro- M

EXCITATION
200000000

duites dans les différents circuits de
I'induit de cet alternateur.

La figure 8 donne un schéma de I’al-
ternateur-transformateur. L’alternateur y est
représenté sous forme d’un disque A4, sur
lequel nous avons représenté quatre trous
au lieu des centaines de dents percées en
réalité. Nous n’avons également représenté
que quatre enroulements fixes, au lieu de

FIG.16. —ALTERNATEUR
FRANGATIS A HAUTE FRE-
QUENCE DE
250
KILOWATTS

on rend 7£RAc

-
B3

TERRE

soixante-quatre), formant avec les sec-
tions correspondantes de linduit des
circuits locaux séparés. Ces sections
primaires du transformateur sont cou-
plées inductivement avec I’antenne.

Pour rendre la vitesse de la machine
rigoureusement constante, on utilise un
régulateur de vitesse trés ingénieux,
mais que nous ne décrirons pas ici.

La figure 9 représente une vue d’en-
semble de lalternateur. Les deux cy-
lindres supérieurs, & gauche et dans le
fond, sont les éléments de transforma-
teur. A gauche se trouve le moteur
asynchrone triphasé 4 bagues.

Au moyen d’une échelle graduée, ’en-
trefer peut étre réglé pour diverses
longueurs. La plus petite valeur que
I’on puisse obtenir est de 0 mm. 1, la
tension engendrée étant de prés de
300 volts. Mais I'entrefer usuel est de
0 mm. 38 et la tension est de 150 volts.

Ce type d’alternateurs est employé,
en particulier, dans la grande station
américaine de télégraphie sans fil de
Rocky-Point (Long Island).

% La vitesse périphérique de ces alter-

nateurs est de 300 métres par seconde ;
cette vitesse peut paraitre exagérée et il y
aurait intérét a4 la réduire de moitié, par
exemple ; mais une nouvelle difficulté se
présente alors, car il faut augmenter le
nombre de dents et les encoches deviennent
trop étroites pour loger les bobines induites
du stator. Il existe cependant un moyen
de tourner la difficulté : ce moyen a été

i ‘Z: 2
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imaginé par des Francais, MM. Béthenod
et Latour, et les machines ont été réalisées
par la Société Francaise Radioélectrique.

Les alternateurs frangais

Reprenons la figure 2 qui représente le
schéma de principe d’un alternateur homo-
polaire ordinaire. Nous venons de voir qu’il
est impossible de réduire la vitesse de Palter-
nateur pour une fréquence donnée, sans étre

Dans cet alternateur, le nombre de dents
du rotor et le nombre d’encoches du stator
sont entre eux comme les nombres 4 et 3.
On congoit aisément lintérét que présente
ce procédé appliqué aux alternateurs & fer
tournant, si I'on considére que la multiplica-
tion des poles porte sur I'inducteur, 11 est, en
cffet, relativement facile d’augmenter le nom-
bre des poles du rotor qui ne porte aucun
bobinage, tout en réservant ceperdant sur

&

FIG. 17. — SALLE D’EMISSION DE LA

STATION TRANSCONTINENTALE (CENTRE D EMISSION

DE SAINTE-ASSISE, PRES DE MELUN)

Celle salle renferme deux alternateurs a haule fréquence de 500 kilowaits el deux allernatewrs a haude
fréquence de 250 kilowatls.

conduit a4 des dimensions trop faibles pour
les encoches destinées & loger les bobines
induites 4 du stator. Mais supposons que
I'on supprime sur le stator deux dents sur
trois (fig. 10) ; il sera ainsi possible de loger
une bohine induite plus large, et la fréquence
ne sera pas modifiée, car elle estfonction
du nombre de fois par seconde que des pdles
nord du rotor défilent devant la bobine A.

L’alternateur francais utilise cet artifice,
qui permet de développer directement dans
Penroulement du stator un courant de fré-
quence assez élevée, sans étre obligé de donner
au rotor une vitesse tangentielle excessive.

le stator I'espace nécessaire au conducteur

La figure 11 représente le schéma de
principe d'un tel alternateur. Le stator porte
a la fois Pinduit et Pinducteur. 1. induit est
constitué simplement par un enroulement
compos¢ d'un fil par encoche et formant
une seule section pour les alternateurs de
moyenne et de faible puissance. La partis
tournante est formde par un disque d’acier
dont la périphérie est percée de dents; elle ne
comporte, avons-nous vu, aucun bobinage.

Dans le cas des alternateurs & grande
puissance, I'enroulement est divisé en plu-
sieurs sections que 1'on peut & voloaté réunir
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deux 4 deux en parallele (fig. 12 et 13).

Quant a la manipulation, elle se fait de
la maniére indiquée figure 14. Un transfor-
mateur sans fer 4 couplage variable a son
primaire en série avee I’enroulement induit,
et son secondaire en série avec I'antenne.
Quand on ferme Pinterrupteur M, il ne peut
passer aucun courant dans antenne, car
Palternateur débite sur lui-méme en court-
circuit. I’émission des signaux se fait en
supprimant ce court-circuit. Mais, avec ce
dispositif, on manipule directement sur le
circuit induit de lalternateur, inconvénient

Suivant le service que les alternateurs
a haute friquence sont susceptibles d’assu-
rer, le régulateur de vitesse est établi :

Soit pour permettre seulement un léger
réglage autour d'une longueur d’onde déter-
minée fixée & ’avance ;

Soit pour permettre le méme réglage
autour d’un certain nombre de longueurs
d’onde également fixées 4 'avance, le pas-
sage de l'une a4 I'autre se faisant facilement
et rapidement sur le groupe arrété ;

Soit, enfin, pour permettre, en marche, une
variation continue de la fréquence, entre des

FIG. 18. — ROTORS D’ALTER-

NATEURS FRANCGAIS A HAUTE

FREQUENCE (500, 250, 50 ET
25 KILOWATTS)

serieux dans le cas des alternateurs d’une
certaine puissance. Aussi a-t-on modifié le
systéme de manipulation, en y introduisant
(fig. 15) un troisiéme enroulement ou trans-
formateur. La manipulation s’effectue alors
uniquement sur cet enroulement.

Lies alternateurs sont entrainés par des
moteurs & courant continu : les deux machi-
nes sont rigidement accouplées et portées
par un socle commun. Un régulateur de
vitesse maintient la vitesse du groupe
rigoureusement constante. Le coefficient
d’irrégularité n’atteint pas 1/1.000, ce qui
correspond 4 une variation de 15 meétres
pour 15.000 metres de longueur d’onde.

Pour faire varier la longueur d’onde, il
suffit de faire varier la vitesse de I’alterna-
teur en agissant sur le régulateur de vitesse.

valeurs assez différentes, qui peuvent étre
entre elles dans le rapport de 2 a 3.

Ces alternateurs sont construits actuel-
lement en quatre dimensions, correspondant
a des puissances de 25, 50, 250 et 500 kilo-
watts. Voici, par exemple, quelques-unes des
caractéristiques des alternateurs de 250 et
500 kilowatts installés & Sainte-Assise.

Caractéristiques des alternateurs
de 250 et de 500 kilowatts

Groupe a haute fréquence de 250 kilowatis
(fig. 16). — Fréquence normale de lalter-
nateur : 18.000 ou 20.000 périodes ; vitesse
de rotation normale du groupe : 3.000 tours
par minute ; tension d’alimentation du mo-
teur : 500 volts ; tension continue d’excita-
tion du moteur et de l'alternateur: 110 volts.
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Le stator et le rotor de lalternateur
sont refroidis par une circulation d’huile.
Le rotor de l'alternateur tourne dans
une atmosphere légérement raréfiée.
IL’enroulement du stator de lalternateur
est divisé en quatre sections distinctes.
Groupe a haute fréguence de 600 kilowalls
(fig. 17). — Fréquence normale de Palter-
nateur : 14.000 ou 15.000 périodes ; vitesse
de rotation normale du groupe : 2.330
tours par minute ; tension d’alimentation
du moteur : 500 volts ; tension d’excitation
du moteur et de P'alternateur, 110 volts.
Le stator et le rotor sont refroidis par une
circulation d’huile, comme précédemment
Le rotor tourne dans une
atmosphére légérement raréfiée.
L’enroulement du
stator est divisé en
huit sections.

Quelques détails
de construction

Le rotor de ’alter-
nateur (fig. 18) est
une piéce massive,
de forme cylin-
drique, en acier
forgé, portant
a la périphérie
des toles fines
en acier doux,
soigneusement
émaillées. Ces
tolesont 5, 7ou
9 centiémes de
millimetre
d’épaisseur, sui-
vant la fré-
quence de I’'alternateur ; elles sont disposées
en paquets et emboitées dans des logements
spéciaux en forme de queue d’aronde mé-
nagés sur le pourtour du rotor.

La vitesse périphérique du rotor n'excede
pas 150 metres par seconde, vitesse couram-
ment dépassée dans la construction des
turbines et des turbo-alternateurs.

L’acier qui constitue le rotor est de 'acier
résistant 4 une traction de 55 kilogrammes
par millimeétre carré. Les toles fines résistent
4 32 kilogrammes par millimétre carré ; or,
ces toles ne travaillent effectivement qu’a
3 kilogrammes par millimetre carré.

Le rotor, qui, avons-nous dit, ne porte
aucun enroulement, tourne dans une atmo-
sphere légerement raréfiée dans le cas des
alternateurs de 250 et de 500 kilowatts.
La raréfaction est produite automatiquement
par une petite pompe spéciale trés robuste.

STATOR D’UN
HAUTE FREQUENCE DE 250 KILOWATTS

FIG. 19. —

Une soupape dite « casseur de vide» limite
cette raréfaction & sa valeur la plus favo-
rable (environ 200 millimeétres de mercure).
La raréfaction de I'atmosphére dans laquelle
tourne le rotor réduit trés considérablement
les pertes par ventilation et accroit d’autant
plus le rendement de la machine. Elle n’est
évidemment pas indispensable, mais elle
améliore les conditions de fonctionnement
d’une facon trés simple et sans aucun risque

Le stator de Ialternateur (fig. 19 et 20)
porte deux enroulements : linducteur et
I'induit. I’enroulement inducteur se com-
pose d’une ou de deux bobines annulaires
embrassant le rotor. Il est alimenté en cou-
rant continu 4 basse tension (110
ou 220 volts, suivant le type dela
machine) et
consomme, au
plus, deux ou
trois amperes
dans les ma-
chines les plus
puissantes. Un
rhéostat de
champ permet
de régler I'exci-
tation.

L’enroule-
ment induit est
un simple en-
roulement on-
dulé, en zigzag,
disposé dans les
encoches du
stator, & raison
d’un seul con-
ducteur par en-
coche. Les en-
coches étant ouvertes, I’enroulement est trés
facile a réaliser et 4 isoler fortement. Dans
chaque encoche, le conducteur, composé d’un
cable tressé a brins isolés, est entouré d’un
tube isolant en mica et en bakélite. Ces
tubes résistent 4 des tensions de plusieurs
milliers de volts (20.000 volts environ dans
le cas des alternateurs de 250 kilowatts).

Dans les alternateurs de grande puissance,
I'enroulement induit est divisé en plusieurs
sections indépendantes couplées par indue-
tion avee l'antenne. En cas d’avarie, I'une
de ces sections peut étre déconnectée.

Les toles fines dans lesquelles sont ména-
gées les encoches du stator sont, comme celles
du rotor, en acier doux au silicium, d’une
épaisseur de 5 a4 9 centiemes de millimetre
suivant la fréquence de I’alternateur.

Ces toles sont montées par paquets tout
autour de la carcasse du stator qu’elles gar-

ALTERNATEUR FRANCAIS A
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nissent entierement. Chacun de ces paquets
est fixé solidement 4 la carcasse par des
boulons ; dans ces conditions, en cas d’ava-
rie, ils peuvent étre facilement remplacés.

De minces cales amovibles, placées entre
chacun de ces paquets et la carcasse, per-
mettent, d’ailleurs, de régler facilement
Ientrefer avee une grande préeision.

Le bobinage du stator est maintenu en
place par des toles de laiton & cannelures
circulaires semi-fermées, réparties également
dans le fer actif parcouru par le flux.

Les enroulements sont protégés par des
flasques. Pour les alternateurs de 250 et
de 500 kilowatts, ces flasques sont pleins ;
un presse-étoupe en charbon
monté sur ’arbre et une ron-
delle de klingérite sur la car-
casse assurent I’étan-
chéité de la machine,
dont I’atmospheére,
avons-nous dit, est ra-
réfié> pour réduire les
pertes par ventilation.

Régulateur de vitesse.
— La régulation de la
vitesse est trés
importante
dans les alter-

-nateurs a haute
fréquence. La
fréquence des
oscillations va-
rie, en effet,
proportionnel-
lement & la vi-
tesse et tout
désaccord acci-
dentel avec la
période de 'antenne se traduit & la fois par
une variation du courant dans Iantenne et
un changement de la hauteur de la note & la
réception. Par exemple, une variation de
1/100 de la vitesse de I'alternateur entraine,
pour une fréquence de 20.000 par seconde,
une différence de 200 oscillations par se-
conde. On est donc conduit 4 maintenir
constante la vitesse de l’alternateur entre
des limites tres étroites, malgré les varia-
tions de charge dues & la manipulation.

La constance de la vitesse est obtenue
d'une facon parfaite, malgré les variations
de charge correspondantes, par un régula-
teur systéme Thury. Le principe de ce dispo-
sitif consiste a faire agir un régulateur cen-
trifuge isochrone, commandé par Iarbre
du moteur, sur un interrupteur placé aux
bornes d’un rhéostat intercalé dans le circuit
d’excitation du moteur. Deés que la vitesse

()

FIG. 20. — ENSEMBLE DE STATORS D'ALTERNATEURS FRAN-
CAIS HAUTE FREQUENCE (500, 250, 50 ET 25 KILOWATTS)

normale diminue, la vésistance est mise en
court-circuit et, dés qu’elle augmente, ce
court-circuit est rompu. Le courant d’exci-
tation exécute ainsi une série d’oscillations
imperceptibles qui maintiennent la vitesse
constante. On peut, par ce procédé, main-
tenir la vitesse de Dalternateur avec des
.,_,,_,_5 -
10.000
Circuil d’accouplement variable de Ualler-
nateur avec lantenne. — Si l'on connais-
sait d’avance exactement les caractéris-
tiques de I'antenne sur laquelle travaillera
un alternateur, il serait possible de le calcu-
ler pour qu’il put étre branché direc-
tement entre l'antenne et
la terre, en donnant toute
sa puissance. Mais les carac-
téristiques des an-
tennes (self-induc-
tion, résistance et ca-
pacité) sont extréme-
ment variables ; on
est done toujours
conduit, en pratique,
a4 intercaler un dis-
positif de cou-
plage entre I'al-
ternateur et
I'antenne. Ce
dispositif se
compose de
deux bobines
plates de quel-
ques spires,
dont il est facile
de faire varier
la. self et la
: mutuelle induc-
tance pour faire donner 4 I'alternateur toute
sa puissance, quelles que soient les caractéris-
tiques de Pantenne sur laquelle il travaille.
Le dispositif de couplage possede autant de
circuits primaires indépendants que I'alter-
nateur posséde de sections. Les secondaires
peuvent étre montés en série, en parallele
ou en série-parallele suivant les caractéris-
tiques de I'antenne du poste émetteur.
Les secondaires du dispositif de couplage
constituent une partie de la self-inductance
d’antenne. Pratiquement, il est commode
de limiter leur valeur au tiers environ de
la self-inductance d’antenne totale qui serait
nécessaire, afin quw’ils n’aient a4 supporter
gu’un tiers environ de la tension totale,
Une self-inductance d’antenne, égale seu-
lement aux deux tiers de la self-inductance
totale, est donc ajoutée en série avec les
circuits d’accouplement.  G. MALGORN.

variations relatives de moins de



LES PARISIENS AURONT=-ILS BIENTOT
UN TROTTOIR ROULANT PERMANENT ?

Par Paul MEYAN

vingt ans. C’est, en effet, en 1900, &

I'occasion de ’Exposition Universelle,
qui se tenait & la foisau Champ de Mars et sur
IPEsplanade des Invalides, que I’'on songea &
relier ces deux parties par un trottoir rou-
lant, sur lequel les visiteurs pouvaient cir-
culer 4 leur aise et sans arrét depuis I'ouver-

VO]LA qui nous rajeunit de plus de

ture jusqu’a la fermeture de l’exposition,”

c’est-a-dire pendant prés de quinze heures
consécutives. Ce trottoir ou plutét cette
plate-forme mobile était établie a ciel ouvert,
4 la hauteur d’un premier étage, de I'Ecole
Militaire aux Invalides, et 1'on peut dire
qu’a I’époque il eut un grand succes et fit
grand bruit dans les deux sens du mot ; car,
g’il faut en croire nos souvenirs, en méme
temps qu’il réjouit tous ceux qui s’en ser-
virent, il fut maudit des riverains, obligés

pendant six longs mois & supporter le bruit
incessant du roulement des plates-formes et
des nombreux moteurs qui les actionnaient.
I1 comportait deux plates-formes, disposées
parallelement, se déplacant, 'une & 8 km. 700
a I’heure et Pautre & 7 km. 400.

Le premier trottoir roulant parisien ne fut
qu’éphémeére. Le probléme de la circulation,
en 1900, était beaucoup moins compliqué
qu’aujourd’hui ; les moyens de transport
et de locomotion dont on disposait étaient
encore suffisants pour éviter I'embouteillage
des grandes artéres de la capitale.

Les temps sont bien changés. Les tram-
ways sont venus ; ’automobile, peu a peu,
a relégué le cheval au nombre des articles
de luxe ; les premiers autobus ont paru ; le
Métropolitain et le Nord-Sud sont nés, et,
néanmoins, toutes ces nouveautés, dont

DISPOSITIF D’ENTRAINEMENT D'UN TROTTOIR ROULANT

P, plate-forme ; T, paroi solidaire de la plate-forme évitant aux voyageurs le conlact avee les murs du tunnel ;
R, roue ; H, rail ; B, bande tractrice ; G G, galets d’entrainement ; C, courroie ; M, moteur électrique,
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I'industrie nous a si merveilleusement dotés,
ne suffisent pas encore 4 rendre facile et pra-
tique la circulation. Les édiles parisiens s’en
sont émus et ont ramené sur le tapis cette
question du trottoir roulant dont nous venons
de rappeler la premiére apparition en
France. Un programme de principe a été
¢laboré et un concours ouvert. Il faut croire
que le probléme avait attiré depuis longtemps
I’attention des ingénieurs et des inventeurs,
car, aussitét, trente-huit réponses par-
venaient au Conseil municipal, apportant
toutes des projets plus ou moins étudiés,
plus ou moins pratiques, parmi lesquels,
aprésunpremier

alors le méme que celui adopté dans le
systeme des plates-formes paralléles.
Voyons d’abord en quoi consiste exacte-
ment un trottoir roulant & plates-formes
paralleles animées de vitesses différentes.
Ce systéme comprend trois plates-formes
accolées se déplacant le long d’un quai fixe
continu a des vitesses qui sont respective-
ment de 5,10, 15 kilométres & I’heure. Le
voyageur qui se trouve sur le quai fixe et
qui veut passer de ce quai fixe & la plate-
forme de vitesse maximum doit done se
donner d’abord, en marchant au pas dans
A le sens du dé-
placement du

examen, treize
furent retenus,
les uns pour
leur apparence
d’exéeution trés
réalisable, d’au-
tres a cause de
leur caractére
d’originalité,
qui vaut la pei-
nequ’onen fasse
I’'expérience
préalable. On se
trouve, en effet,
aujourd’hui, en
présencedetrois
solutions bien
distinctes. La
premiere em-
ploie le principe
déja utilisé en
1900, celui des
plates-formes
paralleles, de
vitesses diffé-
rentes et de plus
en plus rapides.
La deuxieme préconise un procédé tout diffé-
rent, dit & entrainement progressif ou A
démarreur, qui ne comporte qu’une plate-
forme mobile sur laquelle le voyageur est

LT
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porté, a l'aide de dispositifs spéciaux qui le.

prennent, pour ainsi dire, au repos et
I'aménent en des points déterminés ou sta-
tions en accélérant progressivement leur
vitesse propre, & la vitesse de 12 kilométres
qui est celle de la plate-forme ininterrompue
qu’il peut aborder ainsi sans difficulté,
comme nous I’expliquerons plus loin en
détail. Dans le troisitme procédé, c’est
Pensemble du systéme qui est animé d’une
vitesse variable, devenant trés faible au
droit des stations, ot le mode d’embar-
quement sur le trottoir roulant devient

LU T T T T 1
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DETAIL DU DEMARREUR A EMPLACEMENT FIXE
P1, pignon d’entrainement de la chaine ; P2, pignon fou ;
E E E, azes d’entrainement des pignons ; A, palier constitué
par les chaines ; N N N, poulies d’entrainement des parois
ondulées mobiles O.

systeme, la vi-
tesse de la pre-
mieére plate-for-
me qui se pré-
sente a lui, c’est-
a-dire celle de
vitesse 5 ; quand
ila atteint cette
vitesse, il monte
sur la plate-for-
me, au besoin en
se maintenant &
unpoint d’appui
constitué par la
téte sphérique
d’une des colon-
nettes qui sont
implantées, tous
les deux metres,
verticalement
sur le bord de
chaque plate-
forme. Pour pas-
ser de la plate-
forme de vitesse
5 sur celle de
vitesse 10, puis
de celle de vitesse 10 sur celle de vitesse 15,
le voyageur répétera la méme manceuvre.
Pour débarquer, si l'on peut dire, pour
revenir de la plate-forme de vitesse 15
au quai fixe, le voyageur passera successive-
ment de la plate-forme de vitesse 15 4 celle
de vitesse 10, puis de celle de vitesse 10 a
celle de vitesse 5 et de cette derniére plate-
forme sur le quai fixe. Un procédé de
passage d’une plate-forme & Tautre de
vitesse moindre consiste 4 marcher sur la
premiere plate-forme considérée en sens
inverse du mouvement des plates-formes
et 4 ne passer sur la plate-forme voisine &
vitesse plus lente qu’au moment oil, par la
marche au pas, en sens contraire, on a
atteint relativement la vitesse de la plate-
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VUE EN PLAN D'UN SYSTEME D 'EMBARQUEMENT PAR DEMARREURS A EMPLACEMENTS :FIXES, ENTRAINANT PROGRESSIVEMENT LE VOYAGEUR

P, palier composé de dix rangées

P, partie de palier
parois ondulées mobiles se déroulant @ une vitesse correspondande & celle des chaines du palier

de chaines se déroulant & des vilesses augmentant de 1 kil. 500 de vilesse horaire par chaque rangée ;
le trottoir ; O O O,

marchant a 15 kilomélres a Uheure, comme

forme inférieure. D’aprés des expé-
riences faites, il a été reconnu qu’il
suffisait de trois ou quatre pas & un
voyageur pour se donner ou perdre
le degré de vitesse voulu.

I’accés de laplate-forme de grande
vitesse et le retour de cette plate-
forme au quai fixe peut donc se
faire sans difficulté appréciable.

Le quai fixe a une largeur de
1 m. 462, il est recouvert sur une
largeur de 0 m. 012 par la plate-
forme de petite vitesse ; un cuir
semi-rigide court tout le long du
quai fixe et ferme le jeu existant

- entre le quai et la plate-forme

d’accés. La plate-forme de petite
vitesse (5 kilometres 4 I’heure) a une
largeur de 0 m. 800 ; elle est recou-
verte sur une largeur de 0 m 025
par la plate-forme de moyenne vi-
tesse qui a également une largeur
de 0 m. 800 et est aussi recouverte
sur une largeur de 0 m. 025 par la
plate-forme de grande vitesse dont
la largeur est de 1 m.950. Un jeu de
0 m. 050 est laissé libre entre le
bord extérieur de la grande plate-
forme et le mur fixe du tunnel. La
largeur totale du tunnel comprenant
I’ensemble du quai fixe et des trois
plates-formes est donc de 5 metres.

La question du changement de
vitesse n’a pas été sans inquiéter
les auteurs du programme du con-
cours. On a estimé, toutefois, que
I’éducation du public était assez
faite aujourd’hui par I'usage des
escaliers mécaniques que compor-
tent certaines stations du Métropo-
litain et aussi par la brieveté des
arréts des rames dans ces stations
— 8 a4 12 secondes dans la plupart
suffisent au débarquement et a
I’embarquement de nombreux voya-
geurs, — pour admettre ce maxi-
mum de 15 kilometres & I’heure de
la plate-forme de grande vitesse
exigé par le reglement du concours.

Le deuxiéme systéme ne comporte
qu'une seule plate-forme mobile a
grande vitesse sur laquelle des appa-
reils d’embarquement et de débar-
quement déposent ou prennent le
voyageur. L’originalité de ce systéme
réside surtout dans le dispositif que
I'on a baptisé du nom de démar-
reur & emplacement fixe. Il consiste
a entrainer le voyageur au moyen
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d’un sol mou-
vant, dont la
vitesse aug-
menteprogres-
sivement de-
puis 1 km. 500
al’heure, au
moment ou il
quitte le sol
fixe, jusqu’a
15 kilométres
au moment ol
il se trouve a
coté du trot-
toir roulant.
Le dispositif,
imaginé par
M. IHalter, se
compose d’une

sur un meéme
axe transver-
sal, se trouve
successive-
ment un pi-
gnon fou a coté
d’un pignon
solidaire de
I’axe. Dix axes
successifs cons-
tituent le plan-
cher mobile,
qui mesure 6
metres dans
son ensemble.

Ces axes
sont actionnés
par un moteur
électrique ; ils

série de chai-
nes de Galle
sans fin por-
tées par deux
roues dentées
montées sur
des axes transversaux distants entre eux de
60 centimetres. L’une de ces roues est
solidaire de I'axe sur lequel elle est montée ;
I'autre, portée par un axe paralléle, tourne
fou sur celui-ci. Ces chaines ont une largeur
de 12 millimétres seulement ; elles se trou-
vent disposées en quinconce, & coté les unes
des autres et parallélement entre elles, sur
toute la largeur du palier, c’est-a-dire que,

UNE STATION D’EMBARQUEMENT PAR DEMARREUR
Les voyageurs sont amenés par un palier mobile, & vitesse pro-
gressive, jusqu’a la plate - forme continue qui se déplace a

15 kilométres a Uheure comme le démarreur lui-méme.

sont, a cet
effet, munis,
al’une de leurs
extrémités,
d’engrenages
dont la dimen-
sion, variant d’un axe 2 Iautre, permet
d’augmenter progressivement la vitesse de
chacun de ces axes. Ainsi, la vitesse des chai-
nes du premier élément étant de 1 km. 500,
passe &4 3 kilométres dés le deuxiéme, 2
4 km. 500 au troisi¢me, et ainsi de suite jus-
qu’a 15 kilométres au dixiéme, 4 raison de
1 km. 500 d’auzmentation par élément. Le
voyageur qui monte sur ce plancher se

J |

= |

DISPOSITIF D’ENTRAINEMENT DES PLATES-FORMES CONSTITUANT LE TROTTOIR ROULANT

A, plancher de la plate-forme ; R, roue ; H, rail ; B, bande tractrice en forme de fer a T ; P p, pelits

galels entrainant, comme dans un laminoir, la bande tractrice ; T, support du galet d’enirainement ;

M, moteur électrique ; C, courrote de transmission ; S, ressort de pression ; G, came de réglage du ressort ;
K, bati supportant Uensemble du dispositif.
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DETAIL DE L’APPAREIL D’ENTRAINEMENT DES TROIS PLATES-FORMES
P, plate-forme de petile vitesse ; P2, moyenne vilesse ; P?, grande vilesse ; Q, quai fize ; N N, barres

d'appui ; E, siéges ;

R, roues ; H, rails ; B, bande tractrice ; G, galets d’entrainement de la bande

tractrice ; C, courroie ; M* M2 M8, moleurs électriques.

trouve ainsi porté, en l’espace de 6 métres,
4 une vitesse égale 4 celle du trottoir rou-
lant. Pendant 8 meétres encore, le palier
d’embarquement continue & se dérouler a
la méme allure pour donner au voyageur
le temps de passer sur le trottoir.

Afin d’éviter que le voyageur, entrainé
par les pieds, ne perde son équilibre, I'inven-
teur a prévu deux dispositifs ingénieux,
dont I'un fort original est plus moral que
mécanique. Le plancher d’embarquement
est logé lui-méme dans un tunnel d’acces
dont les murs sont peints de fagon a repré-
senter un paysage incliné, ainsi que le montre
notre gravure. Par rapport a cette perspec-
tive truquée, le voyageur, bien que se trou-
vant sur un plan horizontal, a la sensation
visuelle qu’il gravit une rampe et, d’'un
mouvement réflexe, il porte le haut du corps
en avant, ce qui contribue a4 le maintenir

en équilibre. Mais cette précaution ne sau-
rait suffire et, pour la compléter, un point
d’appui est placé a portée de la main du
voyageur. Les murs mémes du tunnel com-
portent des parois mobiles correspondant
a deux éléments du plancher d’embarque-
ment ; ces parois, dont la surface est ondu-
lée, se déroulent a une vitesse égale a celle
des chaines, c’est-a-dire a4 3 kilométres au
début, a 15 kilometres 4 la fin. De la sorte,
le voyageur n’a qu’a appuyer la main sur
ces parois pour trouver un point d’appui
qui se déplace a4 la méme allure que lui et
qui, ne pouvant étre saisi & pleine main,
ne fait pas courir le risque d’étre pincé et
blessé a la tangente des parois mobiles.
La manceuvre de débarquement s’opere
naturellement de la maniére inverse : pas-
sage du trottoir roulant sur un palier de
débarquement dont les chaines se déroulent

DEFORMATION DU TROTTOIR EN PASSANT D’'UN PALIER SUR UNE RAMPE

P P, planchers des plates-formes ; J, joint de cardan reliant deux wagonnets; B B, bandes tractrices ;
A. aze autour duguel pivote p, la pefite plate-forme qui recouvre la solution de continuité entre deux
wagonnets ; R, bande de recouvrement mainienant la plate-forme p.
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a la méme vitesse d’abord pour diminuer
ensuite jusqu'au zéro du quai fixe. Ce sys-
téme nécessite des stations ; mais, en dehors
de I'espace occupé par celles-ci, la largeur
du tunnel se trouve réduite, le trottoir ne
demandant qu'une seule plate-forme mobile
dont la disposition et le mode d’entrai-
nement peuvent étre quelconques.

Le troisieme systéme, enfin, comporte
des voitures fer-

la figure du bas de la page 196). Ces roues
sont maintenues par une chape fixée au
longeron du wagonnet, ce qui permet de sup-
primer les essieux et de laisser ainsi libre pas-
sage a la bande tractrice qui entraine I’en-
semble des éléments constituant la plate-
forme. Ces éléments sont reliés entre eux
par des cardans de facon & pouvoir se préter
a toutes les déformations du train, suivant les

courbes ou le

mées comme A P A profilde la voie.
dans le Métro- = Labandetrac-
politain,qui pas- trice, solidaire
sent isolément <] [><] des wagonnets,

et a faible wvi-
tesse devant les

est formée d’élé-
ments métalli-

Dg@fl
10

quais fixes des
stations et qui
aceélerent leur
mouvement a la
sortie pour le
ralentir & nouveau a I'approche de la station
suivante. Ces voitures sont entrainées par
une vis 4 pas variable située entre les voies
et au-dessous d’elles. Selon que les spirales
du filet de cette vis sont plus ou moins
rapprochées, c’est-a-dire selon que le pas
de la vis est plus ou moins grand, la voiture
parcourt dans le méme temps un trajet
plus ou moins long. Dans ce systéme, la
vitesse & quai est de 4 km. 800, la vitesse
maxima, entre les stations, de 88 km. 600,
ce qui donne

DETAIL DU PONT-LEVIS D’ACCOUPLEMENT

A, axe aulour duquel le pont-levisp pivote dans les passages
en rampe ; R, bande de recouvrement.

ques successifs,
indépendants,
ayant chacun
sensiblement la
méme longueur
que le chassis du wagonnet qui le soutient.
Elle a la forme d’un 7' renversé, dont les
deux branches horizontales sont prises entre
des paires de galets dont I'un est moteur
et I'autre fou. Ce sont ces galets qui cons-
tituent le dispositif d’entrainement, les
galets inférieurs étant moteurs et les galets
supérieurs, sollicités par un ressort réglable,
équilibrant la pression exercée par les galets
moteurs sur la bande tractrice, qui se trouve
ainsi entrainée de la méme facon qu’une
feuille métalli -

une vitesse com-
merciale de
20 km. 500, su-
périeure & celle
exigée par le
réglement du
concours.

Du point de

née parles deux
rouleaux d’un
laminoir. I.’effet
de cette pres-
sion n’a aucune
répercussion sur
la position de la

vue mécanique
seulement, cer-
tains détails que
nous emprun-
tons au projet
Casalonga et
Miot, a trois
plates-formes paralleles a4 vitesse graduée,
donneront une idée des difficultés a4 vainere
pour l’établissement pratique d’un trottoir
roulant sur un parcours déterminé, en la cir-
constance de la Bastille a4 la Concorde, en
passant par les boulevards, la Madeleine et
la rue Royale. La plate-forme se compose
d’une série ininterrompue de wagonnets
accouplés les uns aux autres, reposant, par
I'intermédiaire de roues porteuses, sur une
voie constituée par des rails d’acier (voir

VUE EN PLAN DU DISPOSITIF D’ACCOUPLEMENT DE DEUX
WAGONNETS FONCTIONNANT DANS UN VIRAGE

P P, plaies-formes ; p, pont-levis ; A, axe de pivotement ; R,
emplacement de la bande de recouvrement.

plate-forme par
rapport aux
rails sur lesquels
elle court et,
d’autrepart,elle
se trouve auto-
matiquement
réglée proportionnellement au poids des
voyageurs & transporter. On peut ainsi
donner a l’adhérence une valeur supérieure
a celle de I'effort de traction maximum et
éviter, par suite, tout patinage.

Le dispositif d’entrainement se compose
donc, pour chaque poste, d’un ensemble
de quatre galets opposés deux a deux dans
des plans verticaux. Les galets moteurs
sont mus par un effort emprunté & une source
d’énergie électrique et transmis, par Vinter-

que est entrai- -
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médiaire d’une roue et d’un pignon, par une
roue 4 chaine ou une courroie accouplée
avec un moteur électrique. La roue & chaine
est calée sur un arbre supporté par une
chape venue sur un cadre en forme de fer
a cheval, embrassant extérieurement le bati
sur trois faces seulement. Ce cadre peut
pivoter autour d’un axe. Cette disposition
permet le réglage de la pression exercée par

cause du bruit que l'on reproche aux
trottoirs roulants. La bande de grande
vitesse comporte ainsi deux tracteurs par
300 meétres; les bandes de petite et moyenne
vitesse n'en comportent qu’un. Les galets
sont exactement les mémes pour les bandes
de moyenne et de petite vitesse, les mo-
teurs de cette derniére bande tournant &
demi-vitesse de celle de I'autre bande.

7
7 .-

COUPE EN TRAVERS DU BOULEVARD SAINT-MARTIN I\IONVTRA.NT, ACCOLES, LES DEUX TUNNELS
DANS LESQUELS CIRCULE LE TROTTOIR ROULANT

Des escaliers d’accés aboutissent, de chaque c6té, sur les trottoirs du boulevard. A droile el & gauche :
les voies d’égouts. Au-dessous des tunnels : les voiiles permettant la visite et Ueniretien du mécanisme.

le ressort sur les galets, pression dont est
fonction I'adhérence. La flexion du ressort
est déterminée par la rotation d’une came
commandée par une vis sans fin actionnée
4 la main ou & distance a I’aide d’un petit
moteur électrique. Ce dispositif permet le
freinage en cas d’accident et permet égale-
ment l'espacement des moteurs, dont Ie
nombre peut étre réduit et ramené a un
poste tous les 800 métres, ce qui diminue
dans de grandes proportions la principale

Afin d’assurer la continuité parfaite du
sol de la plate-forme que constitue I’'ensemble
des wagonnets reliés entre eux par un acero-
chage a la cardan, le plancher de ces wagon-
nets, dont la longueur est de 3 métres, n’en
occupe pas toute la longueur. I1 s’étend seu-
lement sur 2 m. 80 a partir de cette cote et,
vers 'avant du wagonnet, les lattes de bois
sont. entaillées de facon un peu particuliére,
de maniére &  se- limiter & wun - contour
apparent affectant  la forme d’un are de

23
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On remarque les escaliers d’entrée
et de sortie de la plate-forme qui
monte vers la Bastille et qui est
vue, par arrachement, a U arriére-
plan. Au premier plan, les ban-
des descendantes el, en dessous,
le tunnel d’une des voies du
M étropolitain.

COUPLE
EN LONG
DE LA
PLACE

DE L'OPERA

cercle ayant son centre sur l'axe de la
chape de cardan du wagonnet postérieur.

Sur les nceuds de la charniére est monté,
par lintermédiaire de broches, un fer a U
dispos¢ de champ et partiellement cintré
a la demande de I'arc de cercle précité. Les
parties rectilignes de ce fer prolongent le
contour apparent du plancher du wagonnet
antérieur ; des lattes de méme épaisseur
que celle de ce plancher sont encastrées
par leurs extrémités dans le creux du fer
et s’appuient sur des bloes de bois reposant
sur Iaile inférieure, I’épaisseur de I’ensemble
étant telle que la surface des lattes ainsi
encastrées soit trés exactement de niveau
avec le plancher du wagonnet.

Ce fer ainsi garni de lattes constitue une
sorte de volet, un plancher auxiliaire, un
pont-levisen quelque sorte jeté duwagonnet
antérieur sur le wagonnet qui le suit. Il est,

dans le plan horizontal, absolument soli-
daire du wagonnet antéricur et en suit
les déplacements dans le plan horizontal
en glissant sur les longerons du wagonnet
postérieur sur lesquels il repose librement

Quand, le wagonnet antérieur attaquant
une rampe, le plancher fixe de ce wagonnet
fait avec le plancher fixe du wagonnet pos-
térieur un angle fonction de la valeur de la
rampe, le plancher auxiliaire reste appliqué
sur les longerons du wagonnet postérieur
en pivotant autour de la charniére qui I'as-
semble au wagonnet antérieur et il continue
4 prolonger le plancher de ce wagonnet pos-
térieur, en s’en écartant par glissement
dans une proportion trés légere.

Ainsi se trouve réalisée la continuité de
la surface offerte aux voyageurs, quelles
que soient les déformations que cette sur-
face peut étre appelée a supporter soit dans




Lz St L k2R, e

W

S

LE TROTTOIR

ROULANT 201

VUE PERSPECTIVE DE LA PLACE DE LA CONCORDE

Autour de UObélisque, le trottoir roulant forme la boucle. Une station en plein air, sur le quai de la
Seine, relie le trotloir avec le ponton des baleaux-ommnibus.

le plan horizontal, soit dans le plan vertical.

Le systéme de transport par plates-formes
mobiles, constituant nécessairement un cir-
cuit fermé, comporte deux tunnels de
5 metres, accolés ou non. Dans le projet
Casalonga et Miot, qui envisage le tracé
Concorde-Madeleine-Bastille, 'acces des tun-
nels a lieu par des communications établies
en bordure de chacun des trottoirs des bou-
levards, reliés ainsi au quai fixe par un esca-
lier d’une hauteur de 8 m. 50 environ. Dans
le tunnel, sur le mur du quai fixe, trente
meétres avant ’axe de la rue extérieure cor-
respondante, est inscrit le nom de cette rue
oude cette place: OPERrA, par exemple, suivi

de la mention : Préparez-vous ¢ descendre;
et, dix metres plus loin, le nom est encore
répété, suivi de la mention : Descendez.
Des ampoules rouges de 25 bougies encadrent
chaque inscription, signalant ainsi d'une
facon suffisamment nette le point d’arrét
aux voyageurs désireux de quitter la plate-
forme de grande vitesse et de gagner le quai
fixe, auquel ils peuvent, en effet, accéder
sans se presser en six a sept secondes.

Des essais de ces divers systémes vont
avoir lieu chez les constructeurs eux-mémes
et a ciel ouvert, afin que le jury puisse se
rendre compte de leur valeur pratique.

Paur MEYAN



L’ENREGISTREMENT DU TEMPS

AU MILLIEME

E dispositif présenté 4 I’Académie des
L Sciences par M. Henri Chrétien peut
¢étre monté avec les ressources ordi-
naires de tout laboratoire. C’est ’application
d’un montage déja employé
par Cornu dans ses recherches
sur la synchronisation élec-
tro-magnétique des horloges ;
il ne présente done d’autres
nouveautés que des disposi-
tions de détails, mais qui
transforment heureusement
le montage de Cornu en un
véritable chronographe im-
primant de haute précision.
Le pendule M (fig. ci-
contre) porte un aimant qui
plonge dans deux solénoides
B et B’, dont le circuit est
fermé sur un galvanométre
a cadre mobile G. Un miroir O
est fixé au pendule, au voisi-
nage de son point de suspen-
sion; son réle est de renvoyer
sur le miroir du galvanomeétre
les rayons lumineux émanant
d’un collimateur fixe C L.
Quand le pendule oscille, le
galvanometre vibre 4 I’unis-
son, et la direction des rayons lumineux,
deux fois réfléchis, déerit un coéne ellip-
tique qui peut étre réduit & la forme circu-
laire, ainsi que Cornu I’a montré et réalisé.
La lentille eollima-
trice L a une longueur
focale de 40 centi-
metres environ; dans
son plan focal C, sur
la face d’émergence
d’un condensateur
d’éclairage, se trouve
le cadran, reproduit
en vraie grandeur sur
la figure 2. Il consiste
en une graduation an-
nulaire chiffrée ; 1a cir-
conférence est divisée
en 200 parties (pour un pendule battant la
double seconde) ; chaque division représente
ainsi 1/100¢ de seconde. En E, vers le foyer
conjugué du miroir G par rapport au col-

FIG. 2. — A GAUCHE, LE CADRAN; A DROITE,
ENREGISTREMENT D’UN « TOP »

DE SECONDE

limateur, se trouve un éclateur a étincelles.
Une lentille fixe L’, de 160 centimétres de
foyer (ou une combinaison optique de méme
foyer, mais moins encombrante), placée de
Pautre co6té du miroir du galvanometre,
projette dans un plan 4
une image amplifiée du
cadran. C’est dans ce plan
que se déroule, d’'un mou-
vement discontinu, aprés
chaque prise de temps, une
bande de papier sensible P,
ayant la largeur des bandes
cinématographiques et perfo-
rée de la méme maniére. Un
réticule 4, formé de deux
fils fins tendus sur un oper-
cule de 2 cm. 5 de diameétre,
est placé a4 demeure tout
contre le plan du papier :
c’est l’aiguille du pendule ;
ENSEMBLE elle est fixe : ici, c’est le
DU cadran lui-méme qui tourne
DISPOSITIF En effet, quand le systéme
oscille, ’'image du cadran qui
se forme en A circule dans le champ d’un
mouvement de translation circulaire,
presque uniforme, et dont le rayon est
proportionnel 4 Pamplitude. Les dimen-
sions du cadran et les pieces optiques sont
choisies de maniére que ce soit la circonfé-
rence moyenne de la couronne graduée qui
défile sous le point 4, quand le pendule
oscille avec son am-
plitude normale.
I’enregistrement
du temps s’obtient en
faisant éclater une
étincelle en E. La fi-
gure 2 est une épreuve
de prise de temps
représentée en vraie
grandeur. On y ap-
précie le millitme de
seconde par interpo-
lation & vue ; le pen-
dule battant la dou-
ble seconde, on peut distinguer aisément,
par lorientation des -chiffres, entre les
secondes paires et les secondes impaires; on
lit, par exemple, sur I’épreuve, 1 seconde 722




TRANSMISSION AUTOMATIQUE ET SILENCIEUSE
DES ORDRES ECRITS DANS LES HOTELS

Par Justin REGALIER

aNs Tindustrie hoteliere, plus que
partout ailleurs, il convient de ré-

duire au minimum les frais de manu-

tention et en
méme temps
d’exercer un
rigoureux con-
trole sur len-
semble des opé-
rations aux-
quelles cette
manutention
donne lieu. Ré-
cemment, pour
éviter des
erreurs et toute
contestation
avee la clien-
téle, I’usage
s’est introduit
de faire signer
les bons de
commande des
repas servis
dans les cham-
bres ou en
appartement.
Sans insister
sur ce point, on
comprend quel
effectif de per-
sonnel il serait
indispensable
d’engager pour donner satisfac-
tion 4 toutes les demandes, quel
que soit I'étage d’oir elles émanent,
de facon rapide et siire. On a pensé,
et cette idée n’est pas nouvelle, a
utiliser des canalisations, placées en
des endroits convenables, dans les-
quelles on introduit des sortes de
sphéres creuses dans lesquelles les
bons de commande ou autres ordres
sont complétement enfermés.
Avec ce systéme, il n’est pas
possible d’employer des canalisa-
tions absolument verticales, car les
appareils de réception, placés en
regard de chaque tube, seraient trés
rapidement mis hors de service.

LE MESSAGE EST
PLACE DANS LE TUBE

De plus, pour utiliser un tel dispositif,
il faudrait disposer d’un grand espace per-
mettant de donner une inclinaison suffi-

sante afin que les porte-messages
puissent arriver en fin de course sans
avoir une vitesse dangereuse pour la
bonne conservation de toute I'instal-
lation. Or, cette derniére condition
n'est pas compatible avee la fagon
dont on cherche actuellement & utili-
ser le moindre emplacement sans
nuire au bon agencement des immeu-
bles. De méme, il est difficile d’uti-
liser les cages d’ascenseur dans ce
but, car Iinclinaison désirable ne
peut s’obtenir dans ces cages.

Mais ce n’est pas en ce point
seulement que réside I'inconvénient
d’un tel systéme; il va desoiqu’une:
sphere de petit volume passant &
une grande vitesse dans des tubes
en métal, ou en toute autre matiére,
est la cause
d’un bruit qui
géne considéra-
blement les lo-
cataires occu-
pant les appar-
tements a
proximité des-
quels les tubes
sont placé-. Les
réclamations
qui en résulte-
raient seraient
nombreuses et
parfaitement
justifiées.

Certains ont
cru trouver une
solution a de
tels inconvé-
nients en utili-
sant des appa-
reils semblables
& ceux qui sont
employés pour
la transmission

de la correspon-

IL EST RECUEILLI DANS UNE BOITE dance pPneuma-
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tique. Les frais occasionnés par l'instal-
lation de cet appareil a air comprimé sont
élevés, et la . moindre avarie dans les
conduites interrompt tout le service.

Or, il est évident que, si on laisse tomber
dans un tube un corps ayant un diametre
légérement inférieur 4 celui du tube et de
forme quelconque, et qu’au méme instant on
ferme Dorifice par lequel il est introduit, le
corps commencera i descendre avec une
certaine vitesse, puis, au fur et & mesure
que le vide se fera au-dessus de lui, sa vitesse
diminuera et il arrivera lentement dans un
récipient placé & l'autre extrémité du tube.

Cette installation ne demande que des
appareils simples. Il suffit d’'un tube par
étage placé suivant une position absolument
verticale ; 'ensemble des tubes est réuni
soit aux cuisines, soit au point ol les ordres
doivent étre rassemblés. Au-dessous de
I’endroit ol les tubes débouchent, on peut
placer une boite, que I’on munira,
¢’il le faut, d’un contact électri-
que qui, situé en face de chaque
tube, ferme un circuit et actionne
une sonnerie ou une lampe annon-
cant ainsi quele porte-message est

A
m

{

PARTIE SUPERIEURE DU TUBE VUE EN COUPE
A GAUCHE ET FERMEE A DROITE

A, extrémité supérieure du tube; B, dowille évidée
et portant deux supports D el E maintenant le
tube A; O, axe darticulation du couvercle; C,
couvercle qwun ressort maintient fermé; O, axe
d’articulation du dispositif d'arrét; P, porte-mes-
sage. Lorsque le couvercle C est ouvert, son talon
T fait basculer le dispositif d’arrét, Uergoi H
pénétre dans le tube el empéche le porte-message
de descendre. Le ressort R fait effacer Uergot H
si Pon ferme le couvercle C et le message descend.

arrivé a la fin
de sa course.
L’ extrémite
par laquelle le
porte- message
est introduit
est munie d’un
dispositif of-
frant une par-
ticularité inté-
ressante et re-
présenté par
notre dessin ci-
dessous. Pour
que le porte-
messagene soit
pas lancé de
fagon inoppor-
tune, Dorifice
est pourvu
d’un couvercle
qui doit étre
fermé a la
main. Sur la
charniere por-
tant le couver-
cle appuie une sorte d’arrétoir, qui pénetre
dans le tube méme quand le couvercle est
levé ; si I'on ferme le couvercle, larrétoir
pivote autour de Paxe sur lequel il est
monté et dégage entiérement 'ouverture du
tube.Le porte-message commence & descendre
silencieusement jusqu’a la station d’arrivée.
La manceuvre de cet appareil apparait
done d’une fagon trés simple. On ouvre le
couvercle du tube, on prend un porte-message
dans lequel on introduit I'ordre que l'on
désire transmettre. Ces porte-messages pour-
raient méme étre placés dans les chambres
des hotels de facon que, seule, la personne
chargée d’exécuter I'ordre puisse en prendre
connaissance. Le porte-message est done
placé dans le tube ouvert. Il ne peut des-
cendre, car I'arrétoir dont nous avons parlé
le retient. D’un coup sec, on rabat le cou-
vercle qui était maintenu dans sa position
d’ouverture par un ressort. Un deuxi¢me
ressort fait pivoter le dispositif d’arrét, efface
Iergot qui laisse le passage libre. L’ordre
se rend automatiquement, silencieusement
et trés rapidement a sa destination.
Quant au porte-message, il se présente
sous la forme d’un petit obus creux, muni
a lintérieur d’une lame flexible faisant res-
sort et recourbée de telle sorte qu’elle retienne
fortement, contre la paroi de I'obus, la feunille
de papier quon place & I'intérieur. Ainsi le
message arrive en méme temps que I'étui le
renfermant. J. REGALIER

DETAIL DE L'EXTREMITE
SUPERIEURE DU TUBE




LE PORT DE MARSEILLE, DEJA VASTE,
EST ENCORE EN TRAIN DE S’AGRANDIR

Par Lucien FOURNIER

de Marseille ne comportait qu'un
unique bassin établi dans une crique
naturelle bien fermée, de 890 métres de lon-
gueur et 820 metres de largeur, que l'on
appelle aujourd’hui le Vieuxz Porl. La super-
ficie de ce bassin est de 26 hectares et sa
profondeur de 6 metres. Il n’est plus guére
fréquenté que par les voiliers, i»s remor-
queurs et les caboteurs de faible: tonnage.
La construction du port moderne a été
commencée en 1844, C’est un type de port
en mer sans marée, établi sur edte rocheuse.
La protection contre la mer est assurée par
une digue parallele 4 la cote et distante de
celle-ci d’environ 400 metres. Son dévelop-
pement actuel est de 4.200 métres environ.
Le port s’est ainsi étendu progressivement
vers le nord-ouest par I'allongement de la
digue parallélement & la cote. Les premiers
200 metres de digue limitent l'avant-port
sud fermé par le mdle ou iraverse de la Major,
large de 30 metres. De lavant-port les
navires pénétrent dans les bassins qui s’éche-
lonnent entre la digue et la cote (fig. 1).
Le premier de ces bassins est celui de la

]t‘SQU’AU milieu du xIxe siecle, le port

Joliette, qui communique avec I'avant-port
par un pertuis large de 70 metres. Il a une
surface d’eau de 22 hectares et des profon-
deurs variant de 6 & 12 mcétres ; les quais
qui l'entourent, tris bien aménagés, ont
un développement de 2.180 metres.

En 1854, furent mis en service les bassins
du Lazaret et d’Arenc, séparés du précédent
par la traverse de la Joliette, qui a 130 metres
de large. Ce sont plutét deux darses, séparées
par un mole qui s’appelle la traverse du
Lazaret, appartenant & un bassin unique,
que deux bassins nettement différents. La
surface totale est de 21 hectares.

Quelques années plus tard, en 1859, fut
ouvert le bassin de la Gare Maritime, divisé
lui aussi en deux darses et d’une surface
d’eau de 18 hectares. Sa profondeur varie
entre 6 et 15 metres et ses quais se dévelop-
pent sur 2.000 métres de longueur. La tra-
verse de I’Abattoir le sépare du bassin
National, ouvert en 1863 et agrandi en
1874. Tl est le plus important de tous les bas-
sins du port de Marseille avec ses 41 hectares
de surface d’eau, sa profondeur de G a
20 métres et ses trois moles qui, le séparant

FIG. 1. — VUE EN PLAN DU PORT DE MARSEILLE, ¥ COMPRIS LE BASSIN MIRABEAU, QUI EST
SIMPLEMENT EN PROJET
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en quatre darses, mettent & la disposition des
navires 8.760 metres de longueur de quai.
A T'ouest du bassin National se trouve le

bassin de la Pi-

chandises passait de 5.030.933 tonnes en
1890, 4 8.938.652 tonnes en 1913. Puis la
guerre survint. Marseille eut alors & se char-

ger d'importants

nede, commencé
en 1897 :; deux
moles d’inégale
longueur le divi-
sent en trois dar-
ses, dont une est
utilisée pour la
manutention du
pétrole. Les pro-
fondeurs wvarient
de 8 m. 50 &4 20 meé-
tres et le dévelop-
pement des quais
atteint 2.786 me-
tres. Ce bassin

terminait le port
de Marseille en
1912 il était flan-
qué d’'un avant-
port constitué par

le prolongement de la digue sur 550 métres
de lon_ueur et la traverse de la Madrague.

Dans le bassin National s’ouvre un bassin
de réparations, avec lequel communiquent

sept formes de radoub
de différentes dimen-
sions, tandis qu’'un bas-
sin utilisé pour 1z remi-
sage du matériel flot-
tant communique avee
I'avant-port Nord.
Ainsi, avant la guerre,
le port de Marseille avait
une surface totale d’eau
d’environ 200 hectares
et un développement de
quais de 21 kilométres,
dont 138 kilométres seu-
Iement utilisables.
Malheureusement le
port présentait une dis-
position défectueuse, les
maoles et traverses étant
perpendiculaires a la
ligne du rivage, ce qui
entrainait I'emploi obli-
gatoire de plaques tour-
nantes pour le raccorde-
ment des voies de tra-
verses avee celles de
quais. I’acheminement

rapide des marchandises est impossible avec
ce systeme, d’une conception malheureuse.

Cependant le mouvement du port aug-
mentait rapidement ; le tonnage des mar-

TION DES CAISSONS

FIG. 2. — VUE D'UNE CALE POUR LA CONSTRUC-
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transports mili-
taires, tant pour
I'armée britanni-
que en France que
pour ’armée fran-
caise d'Orient.
Or, en 1909, un
grand projet
d’agrandissement
avait été adopté
llcomportait I'éta-
blissement, a la
place de I'avant-
port Nord, d’un
nouveau bassin, le
bassin de la Ma-
drague, qui fut mis
en construction et
qui est terminé. Ce
bassin, limité au

nord par la traverse du cap Janet, est divisé
en deux darses par un mole ; les quais ont
un développement de 2.584 métres et per-
mettent I'accostage de navires de 12 métres

de calaison. Mais Ies
moles sont obliques par
rapport au quai, dispo-
sitif trés heureux, qui a
permis la suppression
des plagues tournantes
par le raccord direct
des voies de quais aux
voies des maoles.

En méme temps,
'achévement du canal
de Marseille au Rhéne
et laménagement du
Rhéne navigable favo-
risaient le développe-
ment du trafic fluvial et
venaient augmenter le
mouvement du port, le
canal communiquant
avec le port par le bas-
sin de remisage qui s’ou-
vre sur celui de la Ma-
drague. On procédait
également & I'approfon-
dissement de tous les
anciens bassins pour les
mettre en état de rece-

voir les navires de tous tirants d’eau. Puis,
les terre-pleins du port se montrant insuffi-
sants, on entreprenait, a Mourepiane, le
remblaiement des bas terrains littoraux,
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FIG. 4. — COUPE DE LA DIGUE DU PORT DE MARSEILLE E

a 'origine du canal ; on créait des dés
pots nouveaux d'une superficie de
17 hectares ; on creusait, sur le canal,
un port pour les péniches, trés bien
aminagé ; on projetait une nouvelle
gare maritime et on prévoyait, enfin,
dans le bassin de remisage, 1’établisse-
ment de deux nouvelles formes de ra-
doub de 250 &4 300 métres de longueur

Tout cela n’a pas suffi. Il a fallu
songer & la construction d’un nouveau
bassin, dont les travaux ont été dé-
clarés d’utilité publique par le Parle-
ment en 1919. C’est, en prolongement
du bassin de la Madrague, le bassin
Mirabeau, qui pourra recevoir des pa-
quebots de 800 metres de longueur et
12 metres de tirant d’eau. Il sera
divisé en plusieurs darses par des males
également obliques. Une large traverse
le séparera d’un nouvel avant-port
Nord, lequel comportera une seconde
passe s’ouvrant sur le canal du Rhoéne
a Marseille. La surface d’eau du bassin
Mirabeau sera de 63 hectares ; il com-
portera 3.760 meétres de quai avee
13 metres de calaison et 2.140 métres
de murs avec 9 metres de calaison. La
superficie des terre-pleins sera exac-
tement de 38 hectares 70 ares.

Enfin, on prévoit encore la construec-
tion de quatre darses prises dans le
terre-plein de Mourepiane, pour servir
a la navigation sur le canal.

Ces agrandissements sont déja con-
sidérés 'comme insuffisants. Le port ne
pouvant se prolonger plus loin vers
l'ouest, ni s’étendre sur le front de
mer en avant de la digue actuelle, ce
qui entrainerait & des travaux d’un
cotit prohibitif, on a décidé d’aménager
les étangs de Berre et de Caronte.

L’étang de Berre, situé au nord-
ouest de Marseille, a une superficie de
15.600 hectares et les profondeurs
atteignent ou dépassent 9 métres sur
plus du tiers de cette étendue; au
sud-ouest, il communique avee I’étang
de Caronte, plus petit, relié lui-méme
a la mer par une passe a l'entrée de
laquelle est établi le port de Boue.
Nous avons déja signalé I'aménage-
ment possible de cet étang & propos
du canal de Marseille au Rhone dans
la travers.e sous le Rove du massif
montagneux de la Nerthe. Sur les
bords de I'’étang, de vastes terrains
sont disponibles pour I'établissement
d’industries diverses et surtout pour
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pos. Ensuite. la puis-
sance des lames décroit
rapidement au-dessus
et au-dessous de ce ni-
veau; les enrochements
cessent d’étre remués a
une profondeur de 7 a
9 metres au-dessous du
creux des lames a Cher-
bourg et a Oran. Cepen-
dant le sable peut étre
agité et méme soulevé
a4 des profondeurs de
20 metres et plus.

FIG. 5. — IMMERSION DE GROS BLOCS DE ROCHERS POUR LA CONS-

TRUCTION D'UNE DIGUE

Les blocs sont transportés sur le liew de I'échouement par un baleau ponté.

des chantiers de constructions navales, (e’
sera le port franco-suisse, dont le besoin se
fait sentir depuis si longtemps, et il offrira,
le cas échéant, a la flotte marchande et a la
flotte de guerre une admirable protection.
Nous allons maintenant étudier la méthode
de construction employée dans le port de
Marseille pour I’édification de la digue qui
vient d’étre trés heureusement terminée.
Les travaux de construction en mer ne
peuvent étre comparés en aucune facon aux
ouvrages établis en terre ferme ou méme
dans les terrains marécageux et les cours
d’eau. C’est que, ici, les ouvrages sont expo-
sés constamment & 1'assaut des vagues, aux
efforts si considérables des tempétes. On
n’est pas encore parvenu, jusqu’ici, a évaluer
par le calcul les pressions qui résultent, sur
les ouvrages, du choc des vagues. En se
basant sur la hauteur d’une vague déferlant
sur le talus d’une digue et s’élevant &
40 meétres de hauteur, par exemple, on admet
que la vitesse & la base
de la gerbe peut étre

Les lames les plus
violentes déferlant sur
les cotes de France et
d’Algérie ne paraissent
pas devoir dépasser une
force de 20.000 kilogrammes par métre carré ;
celles produisant des choes de 15 4 18 tonnes
sont déja tres rares. Quand le fond sous-ma-
rin est en pente douce, la force des lames est
atténuée et elle ne dépasse pas 8 4 10 tonnes.

Ces indications, forcément peu précises,
permettent cependant de conclure que I'on
doit opposer a I'action des vagues, aux en-
droits ou elle est la plus violente, c’est-a-dire
a la surface, des constructions homogénes
faites de grosses masses, dont le poids indi-
viduel constituera la garantie. A la base, on
emploie des matériaux sensiblement plus
petits, puisqu’ils n’ont & supporter que
des pressions relativement faibles.

Quand on veut construire une digue, on
commencepar aplanir le terrain sur lequel elle
doit reposer si les fonds sont insuffisants.
Celle du bassin de la Madrague, dans le port
de Marseille, a été exécutée, au prix de
grandes difficultés, sur des fonds de 30 meé-
tres; il n’a pas été nécessaire de procéder & un

d’au moins 28 meétres
par seconde ; la pres-
sion sur la digue serait
alors de 61 tonnes par
metre carré.

Dans son cours de tra-
vaux publies, M. Qui-
nette de Rochemont
pose, & ce sujet, quel-
ques principes généraux
(ue nous pouvons rap-
peler brievement.

Le maximum de P’ac-

tion des lames, dit-il, a
lieu vers le niveau de
la mer supposée au re-

FIG. 6, — LE BATEAU PONTE VERSANT SON CHARGEMENT A LA MER
PAR LE PROCEDE DIT « A LA BANDE »
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dérochement préalable pour asseoir la digue.

Selon la technique admise, les matériaux
qui la constituent sont de dimensions de plus
en plus grandes au fur et & mesure que I’on se
rapproche de la surface libre des eaux ou que
'on s’éloigne du noyau central. C’est ainsi
que, en partant de I’axe de la digue 4 la base
(fig. 4), on rencontre successivement: les pier-
railles et détritus de carriéres, comprenant des
pierres dont le poids est inférieur a 3 kilo-
grammes par unité, tous les détritus étant
admis, & 'exception des matieres argileuses
ou végétales ; les moellons, dont le poids est
compris entre 8 et 100 kilogrammes ; les blocs
de premiére catégorie, pesant de 100 & 1.300
kilogrammes ; les

caisse a4 eau, que l'on ouvre lorsque le
chaland arrive au point d’immersion. L’in-
troduction d’eau de mer donne au chaland
une inclinaison que ’on compense en ame-
nant sur le bord opposé du pont deux ou
trois des plus gros blocs de chargement,
aussi prés que possible, sur ce bord, de la
position d’équilibre instable. Au commande-
ment, les marins précipitent simultanément
4 la mer ces gros bloes a 'aide de grandes
pinces servant de leviers. I’équilibre du cha-
land est brusquement rompu et le chaland
effectue un mouvement de bascule tres
prononecé qui précipite a la mer tout le char-
gement du pont (fig. 6). Le personnel, par-

faitement exercé a

blocs de deuxiéme
catégorie, pesant de
1.800 a4 3.900 kilo-
grammes; enfin, les
blocs de {troisicme
catégorie, pesant
chacun plus de
3.900 kilogrammes.

1
H
i

9,00 -—====1

aee

1 cette manceuvre,
fait preuve d’une
grande adresse
pour ne pas suivre
le chemin des blocs.

Nous avons vu
que la protection
de la digue, du c6té
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Au niveau méme —ig
des eaux libres, la 2
protection de la e
digue est assurée,
du coté du large,
par un enchevétre-
ment de bloes arti-
ficiels de 14 meétres
cubes, en magon-
nerie de chaux hy-
draulique, dont les
arétes vives et la

de la mer et 4 la
hauteur du niveau
del’eau, est assurée
par des blocs arti-
ficiels. Ce sont des
masses de magon-
nerie mesurant
4 metres de lon-
gueur, 2 metres de
largeur et 1 m. 75
de hauteur ; ils pe-
sent plus de 30 ton-

masse opposent un
obstacle sérieux
aux vagues qui les
battent sans cesse.

Les enrochements de petites dimensions,
tels que les pierrailles, les détritus et les
moellons, sont mis 4 la mer au moyen de
grandes barques a clapets, dont les puits a
déblais sont pourvus de portes que I'on peut
ouvrir et fermer du pont. Ces barques, d'une
capacité de 300 metres cubes, dont le type
rappelle celles des noyades tragiques de
Nantes pendant la Terreur, sont remorquées,
puis amarrées sur des bouées qui jalonnent
I'emplacement des immersions, ou elles
déversent rapidement leur contenu.

Les blocs de premic¢re, deuxieme et troi-
sieme catégories sont immergés au moyen de
chalands pontés (fig. 5) qui, par le procédé dit
« & la bande», les basculent a 'emplacement
voulu. L’opération est trés simple et tres
originale. Le chaland comporte, sur I'un de
ses flancs, 4 lintérieur de la caréne, une

FI1G. Q.

— UN CAISSON EN BETON DE CIMENT
1, vue en plan; 2, coupe par C D; 3, vue perspective.

nes et sont cons-
truits dans un
chantier a terre, en
moellons liés par
un béton de chaux hydraulique. Il faut que
chaque bloc soit terminé dans la journée
pour éviter une prise partielle du ciment qui
en faciliterait Ia rupture; on les laisse sécher
pendant trois mois. Ils sont ensuite chargés
sur des chalands au moyen d'un ponton-
mature, puissante grue montée sur un pon-
ton quadrangulaire qui les met & 'emplace-
ment désigné ; cette opération ne peut s’ef-
fectuer que par une mer calme et sans houle.

A D’abri de ces bloes artificiels, on construit,
sur la derniére assise de blocs de troisieme
catégorie, un mur de risherme de 2 m. 50
de large, qui court le long de la digue et pro-
tege les fondations du mur-abri dont la hau-
teur assure, en temps normal, la protection
compléte du quai de déchargement, cons-
titué par des remblais en arriere des murs
de quai, fondés eux-mémes sur la digue &
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FIG. 8. — LA CALE METALLIQUE, MAINTENUE PAR LES GROS BLOCS DE MACONNERIE, EST
FERMEE PAR LE BATEAU-PORTE QUE L’ON VOIT A L’AVANT

prés de 35 métres & Pintérieur du mur-abri.

Ce mur-abri comporte un parement rus-
tique en moellons de poudingue, sorte de
béton naturel d’un trés joli effet, que I'on
trouve fréquemment dans la région mar-
seillaise. Le couronnement est en pierre
de taille ; il sert de promenade tout le long
de la grande jetée du port ; on y accéde par
des escaliers monumentaux et trés décora-
tifs, tous les 500 métres environ.

Pour permettre I'accostage des plus grands
navires modernes, les murs de quai de la
digue du bassin de la Madrague présentent
un parement vertical jusqu’a la cote moins
12 meétres au-dessous du niveau de la mer.
La digue est arasée & cette cote par des sca-
phandriers pour servir de plate-forme aux
grands bloes de fondation, dont la for-
mation et la mise en place ont constitué la
partie la plus délicate des travaux de cons-
truction du nouveau bassin marseillais.

Ces caissons, en béton de ciment (fig. 7),
mesurent 24 m. 20 de longueur et 13 métres de
hauteur; leur section transversale a la forme
d’un trapeze rectangle, dont les bases sont
respectivement de 9 meétres et 5 m. 55. Les

parois sont d’une épaisseur variable : la
semelle a 1 meétre d’épaisseur et lintérieur
comprend un certain nombre de comparti-
ments séparés par des cloisons qui assurent
la rigidité du bloc. 1.000 métres cubes de
béton entrent dans cette construetion. Les
parois extérieures et la semelle ont recu un
enduit qui, assurant l'imperméabilité du
béton, a permis &4 ces énormes monolithes
de flotter par leurs propres moyens pour les
amener sur le lieu de leur foncage.

Pour construire ces blocs, I’entrepreneur a
da établir une cale métallique (fig. 2,3 et 8) a
doubles parois de dimensions suffisantes pour
la mise en ceuvre simultanée de deux cais-
sons. Cette cale, remorquée jusqu’au quai
du bassin précédent, a été échouée en eau
calme par 15 meétres de fond, en remplissant
ces parois de béton et en la surchargeant de
plusieurs assises de blocs artificiels de
30 tonnes, qui lui ont assuré une stabilité
suffisante pour résister aux poussées sous-
marines auxquelles elle a été soumise.

Cette cale est ouverte sur un de ses petits
cotés et, par conséquent, remplie d’eau. Pour
P'assécher, on la ferme en amenant devant la




L'AGRANDISSEMENT DU PORT

DE MARSEILLE 211

FIG. 9. — LE BATEAU-PORTE A ETE DEPLACE POUR OUVRIR LA CALE, UN REMORQUEUR
VA CONDUIRE LE CAISSON A L’'ENDROIT DE LA DIGUE QU’IL DOIT OCCUPER

quatrieme face un bateau-porte lesté de
fagon a flotter verticalement ; on le coule
lorsqu’il est en place, en introduisant, entre
ses parois, une certaine quantité d’eau. On
pompe ensuite I'eau de la cale ; la pression
extérieure agissant sur la porte la maintient
contre les montants verticaux et assure
ainsi I'étanchéité parfaite des joints.

On peut alors procéder a la construction
a sec des caissons de fondation en utilisant
des coffrages spéciaux entre lesquels on coule
et on pilonne le béton nécessaire pour
constituer les parois et les cloisons.

Le béton était amené i la partie supérieure
par une voie Decauville, et les chantiers
étaient desservis par un pont roulant qui
amenait les bennes 4 pied d’ceuvre.

Apres la prise du béton, on enléve les
coffrages et on laisse sécher plusieurs mois.
Voyons maintenant comment ces caissons
sont amenés a leur emplacement définitif.

Le bateau-porte est pourvu de ventelles,
qui, ouvertes, laissent pénétrer 'eau a I'in-
térieur de la cale. Le caisson se souléve et
flotte. Puis on pompe I’eau du bateau-porte,
qui se met a flotter et peut étre déplacé

pour permettre I'ouverture de la cale. Des re-
morqueurs s’emparent alors des caissons, par
mer calme, et les tirent jusqu’a I’emplace-
ment qu’ils doivent occuper (fig. 9 et 10) dans
la fondation du mur de quai; puis, maintenus
par des amarres, on les échoue en les rem-
plissant d’eau (fig. 11) au moyen de pompes
puissantes, pendant qu’un scaphandrier sur-
veille la descente sur la plate-forme arasée
de la digue. Aprés I’échouage, on remplit ces
blocs de béton de chaux hydraulique au
moyen de bennes que I’on déverse soigneu-
sement dans les alvéoles, pour éviter le déla-
vage du béton par I’eau qu’elles contiennent

Pour assurer le tassement complet de ces
bloes sur la digue, aprés remplissage, on les
surcharge de trois assises de bloes artificiels
de 14 metres cubes et 'on s’assure, par des
nivellements successifs, qu’il n’y a plus
aucun mouvement avant d’enlever la sur-
charge, au bout de trois mois environ. La
jonction de deux blocs consécutifs peut alors
se faire, en empilant, dans P’intervalle de
un meétre qui les sépare normalement, des
sacs de ciment qui font prise avec une cer-
taine rapidité au contact de l'eau de mer.
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Sur ces caissons de fondation s'éleve
ensuite le mur de quai, en maconnerie de
moellons, supportant un couronnement en
pierres de taille. Ce mur de quai comporte
de distance en distance des échelles de sau-
vetage et des escaliers permettant 'accés
aux petites embarcations; dans la macon-
nerie sont scellés, pour I'amarrage des
bateaux, des organeaux et des bollards. Le
remblaiement s’achéve pour constituer, entre
le mur de quai et le trottoir qui court tout
le long du mur-abri, un terre-plein destiné au
déchargement et aux manutentions des
marchandises pondéreuses ; la surface de ce
terre-plein est constituée par une chaussée
empierrée ou pavée, de bonne largeur.

Ces travaux ont été exécutés par M. Léon
Chagnaud, I’entrepreneur bien connu pour sa
traversée de la Seine par le Métropolitain,
entre la place Saint-Michel et le Chatelet.
La construction de la grande jetée et celle
des deux éléments de traverses qui limitent
du cété du large le bassin de la Madrague,
ont absorbé : 300.000 métres cubes de pier-
raille, 850.000 metres cubes de moellons,
150.000 meétres cubes de blocs de premiére

catégorie, 150.000 meétres cubes de bloes de
deuxiéme catégorie et 75.000 metres cubes
de blocs de troisieme catégorie, auxquels il
convient d’ajouter 1.200.000 métres cubes de
pierrailles, moellons et détritus de carrieres
provenant du souterrain du Rove et qui ont
été incorporés dans la digue ou diss ‘minés
en remblais derriére les murs de quai.

La protection du talus extérieur en bloecs
artificiels de maconnerie a nécessité Ia mise
en ccuvre de plus de 3.200 blocs, repré-
sentant environ 45.000 metres cubes.

La fondation des murs de quai comprend
38 grands caissons, pour la construction des-
quels on a employé 35.000 me. de béton de
ciment et, pour le remplissage, 55.000 mec.
de béton de chaux hydraulique.

Avant de parler du nouveau port intérieur
de Marseille, représenté par 1'élargissement
du canal maritime entre Port-de-Bouc et
Martigues, nous croyons devoir dire quelques
mots du tunnel de Rove, dont l'achéve-
ment se poursuit avec activité.

Nos lecteurs connaissent le mode de
creusement adopté : on a d’abord fouillé
le sol du massif montagneux suivant une

FIG. 10. — TRANSPORT D’UN CAISSON POUR LA CONSTRUCTION DE LA DIGUE DANS LE PORT
' DE MARSEILLE, LE CAISSON FLOTTE TIRE PAR UN REMORQUEUR
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FIG. 11. — BECHOUEMENT D’UN CAISSON. ON VOIT, SUR LA GAUCHE DE LA PHOTO, UNE POMPE
QUI REMPLIT LES COMPARTIMENTS, TANDIS QUE, SUR LA DROITE, ON DISTINGUE UN SCAPHAN-
DRIER QUI S’APPRETE A DESCENDRE

galerie supérieure comportant toute I'étendue
de la votite, que ’on a ensuite magonnée de
diverses épaisseurs selon la résistance tres
variable quoffraient les roches traversées.

11 fallut ensuite construire les piédroits,
qui sont courbes, sous cette volite magonnee
par anneaux indépendants de 6 metres de
longueur, aucune liaison n’existant entre
deux anneaux successifs. Le procédé employé
pour la constriiction de ces piédroits est
particulitrement original.

Chaque 6 meétres, et au droit des ruptures
de la votite, on a creusé des puits de 8 métres
de longueur descendant jusqu’a la base des

piédroits, en commencant par un des cotés
du souterrain. Ces puits permirent aux nom-
breuses équipes d’ouvriers de magonner les
piédroits de telle maniére qu’ils supportaient
les deux extrémités voisines de deux anneaux
de wvoiite consécutifs, sur 1 m. 50 de lar-
geur, par conséquent, sous chaque voiite.

Lorsqu'un certain nombre de piédroits
furent ainsi maconnés, tout un cété de la
maconnerie de voite du souterrain reposait
donc sur des longueurs de maconnerie de
3 metres alternant avec des longueurs de
roches mesurant également 3 metres.

Les puits furent alors réunis simplement

DESIGNATION DES OUVRAGES

PORT-DE-EOUC,
CARONTE,
MARTIGUES.

MARSEILLE ACTUEL

Surface d’eau des bassins et passes.........
Surface d’eau des avant-ports.............
Développement des quUais. . . ... vvveen e
Surface des quais., ot SU S S,

..... 60 — 18 —
..... | 14.000 meétres.

140 hectares. 176 hectares.

21.600 metres.

250 hectares. 95 hectares.
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FI1G. 12, — AMENAGEMENT, EN COURS D'EXECUTION, DU CANAL PORT-
En réalité, ce canal maritime constituera un véritable avant-port de Uétang de Berre, dont U'aménage-

par I'enlevement du stross laissé entre eux;
une galerie longitudinale fut aussi creusée
le long du tunnel et sur un seul c6té, pour
permettre l'enlévement facile des roches
entre les maconneries et la construction des
piédroits & leur emplacement. D’autre part,
une rigole longeant la galerie dans toute sa
longueur avait été aménagée pour assurer
I’écoulement des eaux d’infiltration.

Lorsque, sur une certaine longueur, la
maconnerie des piédroits était complétement
terminée d’un c6té du souterrain, les mémes
opérations se répétaient de Iautre coté

Il ne restait plus alors qu’a enlever le
stross central et 4 construire le radier dans
les mémes conditions, y compris les ban-
quettes, d'une largeur de 2 meétres, qui
bordent le souterrain sur toute sa longueur
pour servir de chemins de halage.

Dans les portions de tunnel ol la résistance
des roches a paru suffisante, on a pu se dis-
penser de macgonner les piédroits au-dessous
du niveau des banquettes, elles-mémes sim-
plement taillées dans la roche ; le radier est
également constitué par le rocher. Mais,
partout ailleurs, le souterrain est entiére-
ment recouvert d’une épaisse maconnerie

lanis du monde entier et qui offrira un mer-

et les banquettes sont établies sur des vot-
telettes dont l'axe est perpendiculaire 2
celui du tunnel. Le radier est en béton de
ciment et son épaisseur dépend de celle des
piédroits et de la voiite qu’il maintient

Il nous reste a dire quelques mots de
I'extension du port de Marseille vers I’étang
de Berre, non par le canal souterrain de
Rove, utilisable seulement par les chalands
de 8 m. 50 de tirant d’eau, mais par Port-
de-Bouc-Caronte-Martigues, réunis par un
canal maritime approprié (fig. 12).

Ce canal, dont Paménagement se poursuit
sans arrét, aura une largeur de 50 metres au
plafond, poussé lui-méme jusqu’a 10 métres
de profondeur sous le zéro de I’échelle de la
mer. Entre les crétes des talus, la largeur
sera de 120 metres. Ainsi que Ie montre le
plan ci-dessus, cette section est fortement
augmentée par la présence des bassins et la
construction du nouveau port de I’étang de
Caronte, de telle sorte que Port-de-Bouc et
I'étang de Caronte constitueront, en quelque
sorte, un port unique, limité, au nord, par
un quai comportant 'aménagement d’une
importante gare maritime, et, au sud, par
des formes ou bassins de radoub et des moles
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ment fera, de Uensemble Pori-de-Bouc-Caronte-Martigues-Etang de Berre, lun des poris les plus impor-

veilleux abri aux navires de lous tonnages.

formant de vastes darses dont la plus impor-
tante aura 1.100 metres de long et 450 meétres
de large. Les navires pourront accoster au
quai Nord sans géner la circulation, puisqu’il
sera €établi & 60 metres de 'axe du canal.
Quant aux terre-pleins en bordure des quais,
on leur donnera 120 métres de largeur pour
faciliter I'établissement de voies de grues et
d’une voie charretiecre pavie ou empierrie
s’étendant entre Port-de-Bouc et Martigues.

La Chambre de commerce de Marseille a
fait ressortir l'importance de ce nouveau
port en établissant une comparaison avec le
port actuel de Marseille. Nous empruntons
a la brochure qu’elle nous a fait parvenir
le tableau du bas de la page 213.

Quant 4 I’étang de Berre, on peut conce-
voir son aménagement sans recourir a la
construction d’ouvrages maritimes cotiteux.
On se contenterait d’établir des bassins
ouverts, sans quais, oi1 les vapeurs déchar-
geraient directement sur des chalands, qui
transporteraient les marchandises jusqu’au
rivage, en vue de leur embarquement sur des
wagons ou, plus simplement, aux usines
établies autour de I'étang, dont les rives
offrent toutes les ressources nécessaires

avec leur développement de 78 kilométres.
Ces travaux, terminés, permettront de
dégager le port de Marseille de certaines
marchandises qui ’encombrent, comme le
charbon. D’autres, comme le pétrole, pour-
ront étre stockées & Port-de-Bouc-Caronte.

C’est que 1a se termine la vallée du Rhone
a laquelle fait suite celle de la Sadne, qui
communique avec cette autre grande artére
européenne qu’est la vallée du Rhin. (’était 1a
autrefois, & Chalon, notamment, que s’effec-
tuaient les échanges entre les pays riverains
de la Méditerranée et ceux du nord de I'Itu-
rope, y compris la Grande-Bretagne.

Que I'aménagement du Rhéne soit réalisé,
d’un seul coup les antiques voies de commu-
nication sont rétablies par des moyens
modernes. Naturellement, d’autres grands
travaux sont a prévoir, comme, par exemple,
I’élargissement et Dapprofondissement du
canal du Rhone au Rhin, qui devrait pouvoir
permettre la circulation des chalands de 600
et 1.000 tonnes. S’ils étaient effectués, Mar-
seille deviendrait alors le grand port de
I’Europe centrale et peut-étre méme le plus
important des ports du monde.

Luciex FourNIER.
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UN PROGRES REEL DANS LA POSE
DES CONDUCTEURS ELECTRIQUES

A pose des conducteurs électriques est
L toujours une opération assez délicate
et qui demande & étre faite trés minu-
tieusement pour présenter le maxi-
mum de garantie contre les courts-
circuits et les pertes de courant.

A ce point de wvue, les moyens
d’attache dont on dispose actuelle-
ment, tels que poulies rondes, pou-
lies &4 anses, serre-fils ou taquets,
ete., ne donnent pas toute satisfac-
tion. Les premiers nécessitent des
enroulements ou des ligatures qui
prennent énormément de temps ; les serre-
fils abiment I’isolant des fils par un serrage
foreément exagéré pour la tension. Tous
nécessitent pour leur pose de trés grosses vis,
tout & fait hors de proportion avec I'effort
qu’elles ont & supporter.

Quant aux moulures ou baguettes de bois,
qui sont cause de tant de courts-circuits
provoqués par I'humidité des murs, leur

: critique n’est plus
a4 faire, puis-
qu’elles sont de
plus en plus aban-
données et fini-
ront méme par
étre prohibées.

Nous ecroyons
done étre utiles
a nos lecteurs en
leur faisant connaitre une nouvelle poulie-
agrafe en porcelaine (primée au dernier Con-
cours Lépine) ayant de nombreux avantages.

Comme Pindique notre dessin (figure 1),
deux rainures s’entrecoupant & angle droit
divisent la téte de la poulie en quatre sec-
teurs. Un trou central sert au passage de
la vis de fixation, qui est petite et a téte
fraisée, ou d'un clou a large téte.

Le pourtour de la base de la poulie est chan-
freiné, de facon a diminuer la surface de con-
tact sur lemuret & empécher les
gouttes d’eau de ruissellement
de gagner toute la poulie.

La figure 2 représente une
poulie-agrafe enserrant deux
conducteurs droits d'une cana-
lisation électrique. .

Cette petite poulie permet de
tendre instantanément et défini-
tivement les fils en les posant, sans ligatures,
ni serrage d’aucune sorte (les angles for-
més par les rainures et les pointes des cornes
ou secteurs suffisant & maintenir les fils en
place dans toutes les positions).

FIG, 2

Les conducteurs, une fois enfoneés a Ia
main danslesrainures et suffisamment tendus,
ne peuvent plus glisser ni se détendre, ni sor-
tir d’eux-mémes de leur logement.

Par ailleurs, en cas de dépose ou
de déplacement des circuits, rien
n’est plus facile que d’enlever les
fils sans rien dévisser ni démonter,
en un mot sans rien abimer.

Cecirendlanouvelle poulie-agrafe
particulicrement précieuse pour les
1 installations provisoires (foires, ex-

positions, chantiers, ete...) de méme
que pour la retension des fils allongés dans
les branchements apreés pose ou simplement
les reposes aprés que l'on a eu besoin de
nettoyer ou remettre a neuf les locaux.

Un autre avantage appréciable réside en
ce que la ligne reste entierement visible sur
I’ensemble de son parcours et que les fils,
au lieu d’étre enfermés comme dans les serre-
fils, sont partout a l'air libre et ne gardent
pas I’humidité.

Ilvadesoiqu’une
installation ainsi
faite présente le
maximum de sécu-
rité au point de vue
de D'électrolyse et
qu'elle est d'une
surveillance extré-
mement facile.

Remarquons aussi que la poulie-agrafe
remplace deux poulies ordinaires a un fil
et gu'elle diminue de beaucoup le nombre
des épissures, puisqu'elle permet d’élonger
facilement de grandes longueurs de fil.

Si I'on désire, en bout de ligne ou en des-
cente, par exemple, empécher les conducteurs
de sortir des cannelures de la poulie, on prend
un bout de chatterton de 15 4 20 centimeétres
de long et de 6 & 7 millimétres de large; on
le tord en forme de ficelle, puis on le tourne
bien serré autour de la gorge de
la poulie, par-dessus les fils. De
cette facon, on peut ensuite faire
faire & ces derniers tous les cou-
des voulus sans risquer de les
voir se détacher (fig. 3).

Pour terminer, signalons que
I'objet convient également a la
pose des fils souples torsadés,
les cornes remplissant l'office de la petite
poulie habituelle en os (fig. 4), ce quipermet
de placer 4, 6 et méme 8 conducteurs sur la
méme poulie, par exemple : lumiere ou force
et sonnerie et téléphone en méme temps.




LA NAPHTALINE BRUTE PEUT SERVIR
A I’ALIMENTATION DES MOTEURS

Par Georges d’AUREL

tion des moteurs constitue actuelle-

ment un renchérissement considérable
de I’énergie obtenue, et c’est pourquoi on a
cherché & lui substituer un autre carburant.
Nos lecteurs connaissent toutes les discus-
sions auxquelles a

l ‘EMPLOI de Pessence pour l'alimenta-

Parmi les hydrocarbures utilisés, il en est
un qui donne de bons résultats, c’est la
naphtaline brute solide, que l'on recoit sous
forme de poudre dans des sacs ordinaires.
L’utilisation de ce carburant a présenté tout
d’abord certaines difficultés, précisément

parce qu’il est solide

donné lieu la recher-
che d’un ecarburant
national imposé a
tous et il ne nous ap-
partient pas d’y re-
venir. Probléeme vrai-
ment complexe et
dans lequel intervien-
nent différentes ques-
tions, non seulement
relatives 4 la techni-
que du moteur, mais
encore et surtout des
questions d’ordre éco-
nomique. L’alcool qui
serait mélangé a Dles-
sence provient de la
distillation des bet-
teraves. Nous devons
bien acheter de Il'es-
sence a [Iétranger,
mais, si nos bette-
raves sont utilisées
pour la production de
I’'alcool, ¢’est du sucre
que nous devrons im-
porter. On voit que
la solution est diffi-
cile a trouver.

Dans un autre ordre
d’idées, on a pensé
a4 utiliser les huiles
lourdes pour alimen-
ter les moteurs a ex-
plosions, mais, par suite du peu de stabilité
de leur composition chimique, ces huiles
n‘ont pas donné, en général, les résultats
qu’on pouvait en attendre. On se souvient
cependant de la randonnée effectuée récem-
ment sur une automobile munie d’un moteur
4 huile lourde et du prix de revient extraor-
dinairement bas du kilométre parcouru.

ENSEMBLE D'UN MOTEUR A NAPHTALINE

On distingue, en haut, le réservoir de naphlaline
brute et, a c6ié, le petit réservoir destiné o conlenir
U'essence nécessaire au démarrage, I’ ensemble du
moteur ressemble & un moteur @ gaz ordinaire.

a la température or-
dinaire et que, pour
PPutiliser, il faut évi-
demment le chauffer
4 une température
supérieure &4 son
point de fusion qui
est de 79 degrés. Au
début, on faisait fon-
dre la naphtaline
brute &4 100 degrés et
une pompe I'élevait
dans un réservoir su-
périeur, d’oi elle était
dirigée vers un car-
burateur spécial
Mais cette facon de
procéder, trés com-
pliquée en pratique,
ne permettait son
eraploi que dans des
cas trés particuliers.
On sait que la naph-
taline se trouve dans
le commerce sous la
forme brute, blanche,
ou sublimée. Les deux
derniéres brilent trés
bien lorsqu’on les mé-
lange 4 une propor-
tion d’air convenable.
Cependant, si on em-
ploie la naphtaline
blanche, le moteur ne
peut plus étre remis en marche lorsqu’il est
froid, car une infinité de petites parcelles de
naphtaline restées dans les segments de
piston et dans les guides de soupapes I'im-
mobilisent complétement. C’est pourquoi
on avait songé & prolonger le fonctionne-
ment du moteur pendant un quart d’heure
environ, en Palimentant avec de ’essence.
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Cet inconvénient ne se produit pas avec

la naphtaline brute, qui contient une pro-
portion d’huile beaucoup plus forte
et lubrifie les divers organes. Le
probléme consistait done 4 trouver
un appareil convenable pour vapo-

riser la naphtaline brute et un
carburateur approprié pour
préparer le mélange d’air et
de naphtaline nécessaire pour
alimenter le moteur a ses
différents régimes.
L’appareil que nous allons
décrire, imaginé par M. Léon
Noél et exploité en France,
depuis plusieurs années,

b

marrer le moteur au moyen
d’essence ou de benzol con-
tenu dans le petit réservoir
R,. Aussitét que la naphta-
line est fondue, elle s’écoule
par le tuyau C, qui longe le
tuyau d’échappement afin
d’étreconstamment réchauffé,
vers la boite F contenant un
flotteur. Au démarrage, le
moteur est alimenté par de
I’essence et fonctionne
griace a la boite a niveau
constant E et au gicleur G.
Le carburant arrive dans

par les établissements S.

A.M. E. N,
a donné jus-
qu’a ce jour
de bons ré-
sultats, tant
au point de
vue de son
fonctionne-
ment que

pour I’économie qui résulte de son emploi
et par sa conduite excessivement facile.
Basé sur le principe de la gazéification a
basse température, il évite la dissociation
du combustible et assure

le cylindre en se pulvéri-
1 sant & travers lorifice O.

7 s Lorsque la

naphtaline
LE MOTEUR A NAPHTALINE VU DU COTE DE LA MANIVELLE

est liquide et
La naphtaline liquéfiée dans le réservoir R, descend par le que le niveau
tuyaw C pour se rendre au moteur. La mise en marche se fait au est suffisant
moyen de la manivelle M, en alimentant le moteur avec de I'es-

dans la boite
sence contenue dans le réservoir auxiliaire R,. F, on passe

a ’alimenta-

tion en naph-
taline. Pour cela, il suffit d’ouvrir le
pointeau H et de fermer le gicleur G
On ne peut demander une plus grande
simplicité. Le passage d’'un fonctionne-
ment a lautre s’opére en pleine mar-

=

—

une marche remarquable-
ment douce du moteur, ainsi
qu'une souplesse de fone-
tionnement beaucoup plus
grande qu’avec n’importe
quel autre carburant. Nos des-
sins, ci-dessus et ci-contre, re-
présentent, 'un un moteur a
naphtaline entrainant un al-
ternateur (vu du eo6té du mo-
teur), Pautre, le moteur seul,
avec une coupe partielle, et
vont nous permettre d’en com-
prendre le fonctionnement.

La naphtaline solide est
versée dans un réservoir R,,
par ouverture de chargement
située a4 la partie supérieure
decedernier.

Une dériva-
tion des gaz
d’échappe-
ment échauf-
fe la masse
et opere sa
fusion. Bien
entendu, il
faut faire dé-

DETAIL ET COUPE PARTIELLE DU MOTEUR

Lanaphtaline arrivant par le tuyau C se rend dans la boite a niveau
constant ¥'. Lorsque le niveau voulu est obtenu, on peut fermer le
pointeaw G, par lequel arrivait le mélange carburant d’ essence et
@’ air préparé par le carburateur E pour le démarrage et ouvrir le
pointeau H. L’ alimentation se fait alors & la naphtaline. L, levier
réglant la dérivation des gaz d’ échappement qui liguéfie la naphla-
line ; T, thermoméire donnant la température des gaz d’aspiration.

che, par la simple manceuvre
de deux robinets. Une partie
des gaz d’échappement ctant,
ainsi que nous Pavons dit,
destinée & réaliser la fusion
de la naphtaline, on reégle
cette dérivation au moyen
d’un levier L. Ainsi, comme,
grice a un thermometre 7', on
connait la température des
gaz aspirés, on peut maintenir
dans le réservoir R, la tempé-
rature la plus favorable

4 une bonne combus-

b tion. En outre, une prise
d’air avec compensa-
teur permet de doser
exactement le mélange
carburant.
La consom-
mation d’'un
tel moteur 2
deux cylin-
dres et déve-
loppant une
puissance de
14 chevaux
est d’environ
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820 grammes de naphtaline brute par che-
val-heure. L’économie réalisée par rapport
a la dépense exigée par un moteur alimenté
a4 l'essence est done trés considérable et
permet d’amortir trés rapidement le prix
d’achat du moteur. Jusqu’a présent, on a
trés peu envisagé la construction de tels
moteurs pour voitures automobiles, mais
on a appliqué

taline brute développe une puissance de
16 a4 20 chevaux, a la vitesse de 550 tours
par minute, et actionne, en prise directe,
au moyen d’un accouplement élastique, un
compresseur d’air monocylindrique dont la
capacité est d’environ 200 métres cubes
d’air aspiré a4 I'heure. Le refroidissement du
moteur est assuré par un radiateur muni

d’un ventila-

ces appareils a
un grand nom-
bre d’installa-
tions fixes. La
photographie
ci-contre re-
présente un
groupe moteur
compresseur
actionnéparun
moteur a naph-
taline., Le
groupe est des-
tiné a alimen-
ter deux ou
trois marteaux
pneumatiques.
On peut ainsi
avoir a pied
d’ceuvre la
source d’air
comprimé né-
cessaire au
fonctionne-
ment de ces ap-
pareils, ce qui
évite I'installa-
tion de longues
tuyauteries,
dont le prix de
revient est trés
élevé et dont
le rendement
est treés faible,
4 cause des
nombreuses
pertes de char-
ge qui se pro-
duisent tout le long des tuyaux. En
effet, 'emploi de ces outils pneumatiques
est particulierement utile pour l'exécution
des travaux d’élargissement des routes, pour
Iexploitation de certaines carrieres situées
dans des pays de montagne et ou la force
motrice est souvent éloignée. Tous les organes
de ce moteur-compresseur sont réunis sur
un chassis unique, monté soit sur quatre
roues prévues pour rouler sur les routes, soit
sur des roues a4 boudins pour circuler sur les
rails d’une voie étroite. Le moteur & naph-

GROUPE COMPRESSEUR ACTIONNE PAR UN MOTEUR

A NAPHTALINE

A, radiateur pour le refroidissement du molewr ; B, radiateur

pour le refroidissement du compresseur ; J, réservoir a naphta-

line ; G, carburateur a maphtaline ; 1, réservoir auxiliaire

d’essence ; H, moteur a naphialine ; C, compresseur d'air ; E,

régulateur automatique de pression ; D, réservoir d’ air comprimé ;
¥, plateaw d accouplement semi-élastique.

=] teur actionné
par un des vo-
lantsdugroupe.
Lecompresseur
est refroidi par
un radiateur
spécial avec
pompe et ven-
tilateur évi-
tant toute sur-
chauffe de I’air
comprimeé.

Au fur et a
mesure de sa
production, ce
dernier c¢st em-
magasiné dans
un réservoir
muni d’'un ma-
nometre et qui
assure une ali-
mentation 1é-
guliére des
appareils d’uti-
lisation. Un ré-
gulateur auto-
matique de
pression a pis-
ton servo-mo-
teur agit sur
les soupapes
d’aspiration,
provoque la
marche a vide
ducompresseur
des que la pres-
sion de régime
est atteinte, et
rétablit la compression lorsque la pression
tend & baisser. D’autre part, un régulateur
a force centrifuge ordinaire limite la wvi-
tesse du groupe a sa valeur normale.

Bien que 'emploi des moteurs & naphtaline
brute soit encore une exception sur les auto-
mobiles, notre photographie de la page 220
représente un camion muni d’un moteur de
ce genre qui a donné des résultats trés satis-
faisants. L’emploi de ce combustible écono-
mique & bord d’un véhicule exige que I'ins-
tallation des appareils ne soit ni trop encom
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brante ni d’'un poids excessif. De plus, il
importe que la puissance du moteur soit sen-
siblement équivalente & celle que dévelop-
perait un moteur & essence et que les
reprises se fassent avec facilité afin d’assurer
une bonne marche dans les fortes rampes,
sans nécessiter aucun artifice extérieur.

Enfin, il faut aussi que l'utilisation de ce
combustible ne présente pas de difficultés
en ce qui concerne la manipulation, tant
sous le rapport du chargement que sous
celui de I’encombrement de la naphtaline.

Toutes ces questions ont été résolues au

ratoire des Arts et Métiers et peuvent étre
considérés comme compleétement exacts.
Ce qui est particuliérement remarquable
dans I’application de ce procédé aux camions,
c’est la possibilité d’arréter le moteur pendant
dix & quinze minutes et de pouvoir repartir
avec la naphtaline sans nécessiter le secours
de l'essence a cause de la chaleur dégagée.
La commande des appareils, placée sous
le capot de la voiture, se fait du siege du
conducteur et le passage de I'essence a la

.naphtaline ne nécessite pas I’arrét du camion

et s’opere en pleine marche. A cet effet, les

CAMION AUTOMOBILE POURVU D’UN MOTEUR A NAPHTALINE

On remarquera que Uaspect général de ce véhicule est le méme que celui d'un camion a essence, car le
moteur a naphtaline présente un faible encombrement.

moyen du nouvel appareil monté sur un
camion Berliet de 5 tonnes. En effet, 'expé-
rience a prouvé que la puissance développée
4 la naphtaline brute est sensiblement équi-
valente & celle de P’essence. Aussi la plupart
des rampes ont été franchies en troisiéme
vitesse avec facilité, le camion étant chargé
a 5 tonnes. Le démarrage se fait, comme pour
les moteurs fixes, au moyen de l’essence.
Cette dépense atteint environ 2 litres jus-
qu’au moment ot la marche 4 la naphtaline
est assurée. La consommation de naphtaline
en pleine charge a été de 44 kilogrammes aux
100 kilomeétres, soit 13 fr. 20, en admettant
un prix de base de 30 francs les 100 kilo-
grammes de naphtaline. Ces chiffres ont été
controlés treés soigneusement par le labo-

deux gicleurs d’essence et de naphtaline sont
réunis au moyen d’une commande par
engrenages, de facon a fermer le pointeau
du gicleur d’essence lorsque l'on ouvre-celui
de la naphtaline, et inversement.

Un thermomeétre 4 distance, placé sur la
conduite des gaz d’aspiration, renseigne le
conducteur a tout instant sur la tempéra-
ture des gaz. Une manette placée a4 sa
portée permet de régler 4 volonté cette
température pour une bonne marche.

Les essais sur route de ce camion ont mon-
tré que la température extérieure, méme
inférieure & zéro degré centigrade, n’avait
qu'une influence absolument insignifiante
sur le fonctionnement du moteur.

G. D’AUREL.




LES PERFECTIONNEMENTS SUCCESSIFS
DES FUSILS DE CHASSE

Par Clément CASCIANI

4 étre appliqué a la chasse — qui est,

d’ailleurs, aussi une guerre... faite
aux animaux. Primitivement, il fut & un
seul canon et & batterie a silex, comme le
fusil de guerre. Ce fut dans la seconde
moitié¢ du xvie siéccle que I'usage se re-
pandit du fusil
4 deux canons
assemblés hori-
zontalement
par deux ban-
des, 'une en
dessus, l'autre
en dessous.

En 1832, Le-
faucheux, s'ins-
pirant de mo-
deles a canon
basculant a
charniére, antérieurement construits, ima-
gina d’avancer le point d’articulation et de
fixer le canon par-dessous a la picee de
culasse au moyen d’une fermeture a 7. Ce
fut I'origine du

l E fusil, eréé pour la guerre, ne tarda pas

SCHEMA DE LA DISPER-
SION D'UNE CHARGE

DE PLOMB SORTANT D'UN CANON CYLINDRIQUE

|

avant des gichettes, faisait pivoter une
griffe qui, s’engageant dans une encoche
pratiquée dans la « loupe d’accrochage »,
pieee métallique soudée en dessous et entre
les deux canons, les maintenait appliqués
contre la cu-
lasse. On ima-
gina ensuite la
clef a double
griffe ou clef
anglaise ; T'en-
taille pratiquée
dans la loupe a
la forme d’unT;
dans cette en-
taille s’intro-
duit, lorsqu’on
manceuvre la
clef, un bouton
i double flanc
qui assure la Jonctlon des canons sur latable
de bascule d’'une facon beaucoup plus cer-
taine. Pour enlever le devant en fer et déta-
cher les canons, il fallait retirer la goupille

de bascule; dans

fusil aujour- M//I/W le but de rendre
d’hui universel- | plus facile ce
1 t Y. AME CYLINDRIQUE -:ﬁ.qccnnummr“' pAsT)E "‘4' sindls 1émontage, on a
ement en usage. ‘%A E CYL o <! ‘\ETRANGLEE“ DU CANDN acm ge,

Ilest caractérisé
par un mouve-
ment de bascule
des canons qui
produit I'ouver-
ture et la ferme-
ture de la cu-
lasse et permet
I’introduction
de la cartouche;
ce mouvement
s'exécute au-
tour d’une gou-
pille fixée hori-
zontalement a
I'extrémité de la bascule. Dans le Lefau-
cheux primitif, & la position de fermeture, les
canons étaient assujettis au moyen d'une
clef placée sous le corps de bascule ; cette
clef se mouvant de droite a gauche, en

DES MOUVEMENTS D’'UNE

riG. 1 : COUPE D'UN CANON CHOKE-BORED, CALIBRE 12,
A RACCORDEMENT PARABOLIQUE. — FIG. 2 : SCHEMA

CHARGE DE PLOMB SORTANT
D'UN CANON CHOKE-BORED
(D’aprés « Le tir des fusils de chasse », du général Journde.)

ajouté a la clef
ordinaire une
secondeclef plus
petite se ma-
nceuvrant en
sens inverse et
destinée unique-
ment & permet-
tre de détacher
les canons sans
avoir &4 enlever
la goupille.

Les premiers
fusils Lefau-
cheux tiraient
tous la eartouche i broche. C’est en 1862 que
parut, en Angleterre, le fusil de chasse & bas-
cule tirant une cartouche & percussion cen-
trale. Outre ses avantages bien connus, il
facilite le déchargement grice a I'emploi

TSECTION MINIMUM
DE LA GERBE
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d’un extracteur qui se compose d’une pi¢ce
mobile, détachée de la tranche de culasse,
portant, soudée a sa partie inférieure, une
tige qui joue entre les canons ; cette tige,
venant buter contre un épaulement qui fait
saillie dans la bascule, imprime automa-
tiquement le mouvement nécessaire 4 1'ex-
tracteur lorsqu'on fait basculer les canons.

Les fusils & percussion centrale sont, le
plus souvent, & platine rebondissante ;
aussitot aprés la percussion de I'amorce de
la cartouche, le chien se redresse et vient
ce replacer de lui-méme au cran de sitreté.

Aux systémes a clef on a substitué les
systemes & leviers, qui ont ’avantage d’une
fermeture plus rapide. Ils consistent dans
I’emploi d’un verrou qui peut glisser dans une
rainure meénagée dans la
table de bascule. Lors-
quon veut ouvrir la cu-
lasse, on agit sur un le-
vier de manceuvre qui,
par l'intermédiaire d’un
excentrique, reporte le
verrou en arriére et le dé-
gage ainsi de I'entaille de

Bt

canons qui reposent sur lui de se séparer de
la bascule quand ils pivotent autour de la
goupille et de présenter & la main un point
d’appui pour le tir. La poignée raccorde la
bascule &4 la crosse et lui donne une forme
telle qu’elle puisse élre saisie aisément par
la main pour tenir le fusil & 1'épaule. Dans
la crosse, qui sert a4 épauler, on remarque :
le busc ou le nez, qui est le versant placé
en arriére de la poignée ; les flancs ou joues,
qui sont les parties sur l'une desquelles
s’appuie la joue du tireur; la plaque de
couche avee le bec et le tube de crosse qui
termine la crosse et doit emboiter I'épaule, de
fagon a répartir le recul sur une plus grande
surface possible. La platine est le mécanisme
adapté pour communiquer le feu & I'amorce.
On appelle pente I'angle
formé par la ligne qui
passe par le busc et le
talon de la crosse, d’une
part, et une ligne idéale,
passant par le guidon et
le milieu de la bande,
d’autre part. L’avantage
est une courbure latérale

la loupe d’accrochage
dans laquelle il était en-
gagé. Dés que 'on rameéne

70

de la crosse destinée a
faciliter la mise en joue;

les chiens a la position
de fermeture, un ressort
chasse le verrou en avant
et le force & s’engager de
nouveau dans Ientaille
de la loupe d’acerochage.
Le double verrou fut un
perfectionnement du pré-
cédent, qui laissait a dé-
sirer dans ce systéme ;on a soudé, entre
les canons, deux loupes d’accrochage por-
tant chacune & Parriére une entaille qui sert
d’encastrement & l'un des verrous. Les
deux verrous font partie d’'une méme tige
en acier, percée d’une mortaise destinée a
livrer passage 4 la loupe d’accrochage la
plus rapprochée de la culasse. Grice a cette
disposition, la surface d’appui est plus
grande et, par suite, la fermeture beaucoup
plus solide. On fabrique aussi des fusils &
triple verrou avec les trois pénes logés éga-
lement dans la table & bascule.

La monture des fusils de chasse, en bois
de noyer, se compose de deux parties sépa-
rées : la couche, qui comprend la poignée
et la crosse, et le fiif, appelé plus générale-
ment « devant de bois détaché »; ces deux
parties sont séparées par la bascule qui se
fixe par des vis 4 la poignée. Le devant de
bois détaché a pour but d’empécher les

Fig. 2
FIG. 1. — COUPE D’UN CANON DE
FUSIL DE CHASSE DONT LA PARTIE
« CHOKE-BORED )»
FIG. 2. — COUPE VERTICALE D'UN
CANON CHOKE-BORED EXCENTRE
VERS LE HAUT DANS LE BUT DE
RELEVER LE TIR

il doit étre a droite pour
le chasseur qui tire a
droite, et & gauche, pour
celui qui tire & gauche.
La crosse doit étre a la
couche du chasseur, et la
nécessité de lui donner
des dimensions et une
forme qui varient avee
chaque individu ne per-
met pas, au moins pour les armes de prix, de
fabriquer les montures &4 la machine, comme
on le fait pour le bois des fusils de guerre ;
on est done forcé de les faire 4 la main.

Les pieces de fusil telles que la bascule,
le devant détaché, le levier, sont fabriquées
a la machine, mais elles sont terminées et
ajustées entre elles et avec les canons a la
lime. Dans les armes de prix, ces pic¢ces sont
forgées a la main ; dans les fusils communs
et a prix modique, elles sont le plus souvent
en fonte malléable et obtenues par étampage.

Les meilleurs canons sont faits & Paris, &
Saint-Etienne et & Liége. On fait encore de
bons canons en Angleterre, & Birmingham,
mais cette industrie n’existe plus 4 Londres,
et les meilleurs armuriers de la capitale ont
pour la plupart recours aux canons d’acier
comprimé a Pétat fluide de Whitworth.

Dans les canons, il faut considérer la cham-
bre; celle-ci doit étre fraisée 4 la demande de

EST RAPPORTEE
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la cartouche, car si on tire une cartouche
trop longue dans une chambre trop courte,
la partie sertie, au moment du départ du
coup, vient s’appliquer dans le raccordement
de la chambre et forme un étranglement &
travers lequel passe la charge ; la pression
s’¢leve beaucoup ef peut provoquer des gon-
flements et méme des éclatements. Si, au
contraire, on tire une cartouche trop courte
pour la longueur de la chambre, il arrive
souvent que la bourre n’ayant pas I'épaisseur
nécessaire pour remplir I'espace non oceupé
par le carton de la douille et par le cone de
raccordement, laisse passer les gaz de la
poudre et le coup de fusil est trés mauvais.
La bande doit étre creuse en dessous et
trés étroite ; en dessus, aussi peu large que
possible, parce qu’elle offre plus de facilité
au chasseur
pour suivre le
gibieret qu'elle
s'oppose moins
a la dilatation
des canons. On
fait des canons
sans bandes,
réunis par une
cale unique; ils
donnent de
bons résultats
et sont légers.
I1 y a envi-
ron soixante
ans, Anson et
Deeley ont
construit, en
Angleterre, un fusil de chasse sans chiens
apparents, dit hammerless, dont on a
fait, par la suite, plusieurs modeéles. Dans
les uns, on utilise les platines latérales
ordinaires dont le chien a été supprimé et la
noix allongée de facon a4 former une sorte
de percuteur qui vient frapper directement
I’amorce & travers une ouverture ménagée
dans la culasse ; dans les autres, les piéces de
la batterie sont montées sur la plaque de
détente ; les ressorts qui agissent sur les per-
cuteurs sont plats, quelquefois méme &
boudins. Lorsqu’on manceuvre le levier pour
faire basculer les canons, celui-ci agit sur la
noix pour la bander et, par suite, armer
automatiquement le percuteur; la manceu-
vre du levier, en pareil cas, exigeant trop
de force, on a pu effectuer 'armé auto-
matique, non plus & 'aide du levier, mais
par lintermédiaire du mouvement de bas-
cule des canons. A chaque canon correspond
un éjecteur spécial automatique : chacun
d’eux est relié a la batterie de telle sorte que,

MECANISME DE PERCUSSION ET D’EJECTION D'UN DES
CANONS D'UN FUSIL ¢« HAMMERLESS »(C'EST-A-DIRE SANS
CHIENS APPARENTS) A EJECTION AUTOMATIQUE
A, détente; B, chien; C, gdchette; D, ressort de chien; E, ressort
de gicheile ; ¥, armeur ; G, éecleur ; H, gdchette d’éjecteur ; 1,
chien d’éjecteur; J, ressort d’éjecteur; K, devani de bois détaché.

lorsque la noix qui a fait feu se trouve sou-
levée pour revenir & I'armé, elle fait jouer
I'éjecteur correspondant, qui rejette I'étui
vide hors du canon avec une certaine force.

Malgré le sucees des hammerless, les fusils
a chiens visibles conservent encore quelques
partisans, 4 cause du mécanisme éprouvé
et si parfait de la platine ordinaire, et aussi
de la netteté et de la solidité remarquables
qui peuvent étre données aux gachettes.

Le fusil de chasse bien établi doit étre
a bascule. Toutes les autres fermetures ne
sont ni assez élégantes ni assez solides pour
remplacer celle que Lefaucheux a congue.
Sans vouloir médire du systeme & broche,
on peut affirmer qu’il a fait son temps
et que le fusil & percussion centrale I'a bien
et diitment détroné. Mais, & I’heure actuelle,
on établit le
fusil a percus-
sion centrale
avec Ou sans
chien. Quel sys-
téme adopter ?
demande le
commandant
de Monbrison.
Kt il répond :
«Ceci est affaire
de goiit, car on
fait mainte-
nant des ham-.
merless aussi
solides que les
meilleurs fusils
4 chiens. Si I'on
adopte le modele A chiens, voici dans quelles
conditions il doit étre établi : la fermeture
devra étre a double ou a triple verrou, selon
le calibre ; deux verrous suffisent pour les
charges du calibre 12 de tir aux pigeons.
Depuis l'invention d’Anson et Deeley, on
peut dire que le fusil sans chiens a conquis
le droit de figurer dans I'armement de tout
chasseur sérieux. La réussite de ce systéme
provient de ce que les inventeurs ont trouvé
le moyen d’utiliser le mouvement de bascule
des canons pour armer les chiens ; la puis-
sance de ce grand bras de levier a permis
de doter les batteries de ressorts extré-
mement forts, tandis que le levier d’ou-
verture, volute ou clef entre les chiens,
absolument indépendant des batteries, con-
serve une grande facilité de mouvement. »

Dans les premieres armes a feu, les canons
¢taient faits de fer, généralement d’'une
bande enroulée longitudinalement autour
d’un mandrin pendant qu’elle était chaude ;
les deux bords étaient alors réunis et soudés
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ensemble ; étant taillé en biseau, le bord de
chaque spire recouvrait le bord de la précé-
dente. La fabrication des bandes en damas
date de 1844.; elles consistent en un mélange
de fer et d’acier composé et travaillé de
fagons variables. Les barres qui les forment
sont d’abord tordues 4 chaud pour produire
les dessins du damas, qui est plus ou moins
fin, suivant la proportion de fer et d’acier,
puis assemblées par deux ou trois, suivant la
finesse du damas, et soudées seulement a
leur extrémité. La bande résultant est enrou-
lée en spirale autour d’'un manchon appelé
chemise, formée d’une feuille mince de tole
destinée a disparaitre ; on soude successive-
ment les différentes spires et on recommence
ce travail & plusieurs reprises. Le canon est
ensuite martelé soigneusement & chaudes
douces, presque & froid, Les canons en damas
anglais, ainsi que ceux de quelques fabricants
parisiens, sont les plus renommés. Pour faire
les bandes de damas belges, on assemble jus-
qu’a six barres, aussi les dessins ont-ils une
grande finesse. Le canon forgé subit un
forage destiné & faire disparaitre la chemise
et & dégrossir I'ame au diameétre voulu ; cette
opération se fait 4 la machine comme pour le
fusil de guerre. Par le dressage, on rend 1'exté-
rieur du canon plus régulier et on ne laisse
que le métal néeessaire pour offrir la plus

grande résistance tout en obtenant la plus
grande légereté possible. Le garnissage a
pour but d’assembler cote a cote les deux
canons d'un fusil, de telle sorte que leurs
axes soient exactement dans un méme plan
horizontal et que les plans verticaux passant
par ces axes se coupent a une distance
variant de 30 4 40 métres ; en méme temps,
on soude aux canons les loupes d’accrochage
et les bandes supérieure et inférieure. Les
canons aciievés sont bronzés; ensuite, on
attaque le métal par un acide ; le fer étant
plus attaquable que T'acier, il en résulte, la
«morsure» étant terminée, des dessins qui
permettent de se rendre compte de la finesse
de I' « étoffe » qui a servi 4 faire le canon.

Depuis un certain temps, on fabrique les
canons en acier fondu pereés dans la masse,
et ils sont méme devenus trés a la mode. Les
uns et les autres ont leurs avantages parti-
culiers et conservent leurs partisans; tou-
tefois, 'acier devient d'un emploi presque
général et se substitue ainsi de plus en plus
au damas dans les armes de toutes catégories,
mais plus particulitrement, peut-étre, dans
les armes fines, surtout depuis I'emploi &
la chasse des poudres sans fumée. Avec elles,
en effet, la balistique intérieure changea
completement, de sorte que les meilleurs
damas furent sujets & se détériorer. Les

MACHINE PERFECTIONNEE POUR LE FORAGE DES CANONS D ACIER

A, lige du foret ; B, canon envoie de forage. — L’ouvriére actionne le volant qui, par Dintermédiaire d’une
vis sans fin, fait progresser le foret.— A second plan de la photographie, on distingue les machines @ aléser.
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TOURNAGE, RECTIFICATION ET FRAISAGE D'UN CANON DE FUSIL DE CHASSE

Le tournage donne au canon la forme extérieure qu’on lut voit, et qui doit élre absolument concentrique
au forage, ow lrow intérieur. C’est une opération délicate, qui doit élre faite par un ouvrier particu-
licrement exercé, et d’oi dépend, dans une irés grande mesure, la qualilé du tube.

fermetures & bascule se comportérent égale-
ment mal et, au bout de peu de temps,
n’offrirent plus toute la rigidité requise. La
portée des armes augmenta, il est vrai, mais
les pressions que subissent les canons de
fusil grandirent dans une proportion plus
considérable encore. Les poudres pyroxylées
ont peu de recul, pas ou peu de fumée, ce qui
est assurément agréable pour le tireur : il
voit le plomb frapper la pitce, il peut facile-
ment redoubler le coup s'il le juge &4 propos.
Mais leur emploi est d’un maniement délicat :
elles peuvent vite devenir dangereuses et
brisantes comme la dynamite, si les car-
touches sont mal conditionnées.

Quand T'on fait les canons en acier, au
lieu d’y souder les crochets de fermeture
et les bandes qui réunissent les deux tubes,
on trouve parfois plus avantageux de faire
saillir de forge sur I'un des tubes ou plus
souvent sur les deux, par moitié, le métal
nécessaire 4 la facon des crochets, en vue
d’éviter I'ajustement et le brasage des picces
séparées. Les canons ainsi disposés sont dits
« demi-bloes ». Une autre application d'une
méthode déja suivie jadis pour la confection
d’armes se chargeant par la bouche, consiste
4 faire les canons d'un seul morceau, cro-
chets compris, de les percer dans la masse et

d’amener ensuite les deux tubes, avec un
outillage spécial, aux dimensions requises
intérieures et extérieures. Ces canons sont
appelés « monobloes ». Leur fabrication,
qui, avec le profil ordinaire des bandes de
dessus et de dessous, les eussent rendus
beaucoup trop lourds, a conduit & modifier
la forme extérieure et & ne laisser les tubes
réunis que par une seule partie de métal,
plate et mince, & la hauteur de leurs axes.
Par imitation de ce procédé, les canonniers
de Saint-Etienne en particulier, tout en
continuant & faire leurs canons d’acier de
deux tubes séparés, dont ils peuvent beau-
coup plus facilement régler, avant 1'assem-
blage, les diamétres extérieur et intérieur,
les réunissent par une bande ou cale uni-
que, soudée ou brasée. Il en résulte un allé-
gement trés appréciable du poids de I'arme.

La fabrication actuelle des canons d’acier
par tubes séparés puis assemblés par bra-
sage comprend cing opérations principales :

1o Le percage, qui seffectue sur des
machines horizontales, lesquelles sont de
véritables tours. Le bloc d’aeier & percer,
préalablement forgé avec le plus grand soin
aux dimensions voulues, est animé dun
mouvement de rotation de cing ou six cents
tours par minute, et le foret n’a qu'un mou-
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vement d’avance longitudinal, & I'encontre
du bloe, variant de 5 4 15 millimétres a la
minute, suivant la nature du métal. Ce foret
est un morceau d’acier trempé & arétes tran-
chantes et a section demi-lune pour per-
mettre le passage des copeaux poussés eux-
mémes par un jet d’huile ou d’eau de savon
sous une pression de 5 kilogrammes. Le
foret est soudé au bout d’une tige de méme
section dont I'autre extrémité se termine par
une téte carrée qui sert a la fixer dans la

sont solidement ligaturés par des fils de fer
4 leur position définitive, et on a eu soin
d’y ajuster et fixer les deux bandes supé-
rieure et inférieure ainsi que la tirette ; le
tout est entouré d’une épaisse couche de
manne, qui est un mélange d’argile réfrac-
taire treés fine et de crottin de cheval. Cet
enduit forme une sorte de moufle empéchant
I'oxydation du métal. On réchauffe 4 6000,
puis on place dans un four chauffé au gaz a
2.000°, qui fait fondre la brasure, laquelle

MACHINES A FRAISER LES CROCHETS DESTINES AUX CANONS DITS « DEMI-BLOCS »

boite du tour a forer. L’avancement de celle-
ci, et, par conséquent, celui du foret,
est obtenu par une vis sans fin ;

20 Le tournage de I'extérieur, qui donnera
au canon la forme qu’on luivoit. C’est 1a une
opération délicate dont dépendra la qualité
du tube; le trou intérieur doit étre abso-
lument concentrique & I’extérieur. Ce résul-
tat est obtenu au moyen de la meule en grés;

3° Le fraisage des crochets pour les canons
demi-blocs, ou de leur emplacement pour
les canons 4 crochets rapportés, opération
qui se fait sur les machines & fraiser ;

4° L’assemblage et le brasage. Les tubes

coule dans I'intervalle des deux tubes et les
soude avec une solidité remarquable ;

50 L'alésage, qui améne le forage des
tubes & leur dimension définitive. Il se fait
sur des machines horizontales; on se sert
d'un alésoir trés tranchant ne mordant
que trés peu a la fois pour obtenir un meil-
leur fini. Les tubes sont fixes, et l'ou-
til, tournant & 150 tours, travaille en tirant.

I1 ne reste plus qu’a polir intérieurement
et extérieurement. Le polissage intérieur se
fait au moyen d'un alésoir en forme de lime
douce, ou bien d'un cylindre de plomb
enduit d’huile et d’émeri, et le polissage
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extérieur avec un polissoir en bois extre-
mement dur revétu des mémes matieres.
Entre chacune de ces opérations, il est
nécessaire de dresser le canon qui, par suite
des vibrations continuelles des machines et
des outils, a pu plus ou moins se courber.
Le dressage est une opération demandant
un long apprentissage de D'ceil ; il consiste
a avoir le trou intérieur rigoureusement droit,
ce qui s’obtient au moyen de la machine a
dresser (figure
ci-dessous).
Lecanonter-
miné est éprou-
vé au banc offi-
ciel d’épreuve
de la Chambre
decommercede
Pariset marqué
par ses soins.
La longueur
des canons a
été fixée long-
temps pour les
calibres de 12,
16 et 20,4 72-76
centimetres ;
mais elle tend
4 se réduire.
Toutefois, pour
éviter que la
répartition de
tir des plombs
en souffre, les
canons sont
généralement
forés en cholke-
bore ou choke-
bored (forés A
étranglement)
au-dessous de
65 centimétres.

il a pu étre calculé et méme photographié. On
a pu ainsi en déterminer les causes. Grace a
des appareils enregistreurs, la gerbe a ¢été
analysée & tous les points de sa course, dans
le temps et dans l'espace, afin d’apprécier
la fraction de seconde qui s’écoule entre
Parrivée au but des plombs les plus pressés
et celle des retardataires ; on a pu mesurer
I'ouverture des écarts pour chaque calibre,
chaque poudre, chaque plomb, chaque
bourre, comp-
ter le nombre
de grains dans
chaque unitéde
surface d'une
cible placée a
toutes portées,
et établir le
pourcentage
des plombs uti-
les, étant don-
nées la charge,
la distance du
but, etc. Ainsi
la gerbe capri-
cieuse ou folle
a pu étre dis-
ciplinée. Aux
procédés empi-
riques, dont les
effets mar-
chaient sou-
vent a l’en-
contre du but
cherché, on
substitue des
artifices définis
a 1’aide des-
quels chacun
peut, a son gré,
proportionner
louverture de

Cela ne veut
pas dire que
les canons plus
longs ne le soient pas également, mais le cas
est moins général. Ce mode de forage a été
imaginé en Angleterre en 1874 ; il a pour
but d’améliorer le tir en modifiant la forme
del’ame du canon de fagon a accroitre la por-
tée et la pénétration de lacharge de plombs
tout en augmentant son groupement. Il con-
siste en un ressaut ou étranglement, placé
pres de la bouche, qui obvie a la tendance
qu'ont les grains de plomb de faire éventail
en quittant le eanon ; en outre, il permet
aux gaz d’acquérir leur tension maximum.

Le phénomeéne de la dispersion du coup a
plombs a été I'objet de minutieuses études ;

DRESSAGE DU TUBE APRES CHAQUE OPERATION

lagerbe & I'am-
plitude des er-
reurs systéma-
tiques ou accidentelles, en un mot, a sa
maladresse. Le choke-bored en est un. On a
vu enfin ce qu'on pouvait et ce qu’on devait
lui demander de plus utile au chasseur.
L’étranglement est dit plein (full en anglais
ou modifié (modified), selon que le diametre
est plus ou moins rétréei ; il est full lorsque
le calibre est immédiatement supérieur a
celui de I'étranglement : ainsi 'ame étant du
calibre 12, ’étranglement sera du calibre 14.
L’étranglement modifié est moins accentué
que le précédent ; son diametre peut
n’étre qu’a peine supérieur a celui de I'ame
elle-méme. Dans les fusils de chasse & canons
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BRASAGE AU FOUR DES CANONS REUNIS PAR PAIRES

Ces canons sont d’abord réchauffés dans le four supérieur, puis introduits dans le four inférieur, chauffé
a 2.000 degrés, on s’opére le brasage.

choke-bore, le plus ordinairement un seul
canon est full-choke (celui de gauche), de
facon & pouvoir servir pour les grandes
distances, 'autre (celui de droite) n'est que
modified-choke pour les distances les plus
rapprochées ; la puissance d’un canon full-
choke est, en effet, telle que, a courte
distance, la charge de plomb pourrait
hacher le gibier. Mais il importe que la
longueur et le tracé du ressaut soient tels que
les plombs ne viennent pas se heurter contre
la paroi diamétralement opposée ; aussi ce
mode de forage exige-t-il de grandes précau-
tions et un soin minutieux ; le tracé varie
avec la nature de chaque canon et résulte
d’'une série de tAtonnements et d’essais
minutieux que l'on doit renouveler pour
chaque arme en particulier, afin d’arriver au
maximum de concentration et de portée.

On fabrique des fusils choke dont la
partie étranglée du canon porte une ving-
taine de rayures en hélice ; ils sont dits @ choke
rayé (choke rifled) ; ils communiquent le
mouvement de rotation de la rayure aux
halles que I'on y tire, tandis que le plomb n’y
prend pas la rayure. Le tir & plombs y est
meilleur que celui des canons cylindriques
et n'est que peu inférieur & celui des choke

lisses. Le tir des balles sphériques ou lége-
rement allongées y est plus précis que celui
qui s eifectue avee un fusil lisse. Ce genre de
fusil offre des avantages lorsqu’on n’a qu'une
arme et qu’on peut se trouver dans le cas
d’avoir 4 tirer des balles avec une certaine
précision, sur du gros gibier, par exemple.

Le calibre des fusils de chasse est encore
réglé aujourd’hui par le nombre de balles
sphériques, de méme diameétre que le canon,
qui se trouvent contenues dans une livre
de plomb (livre anglaise de 489 gr. 5). Lors
de I'apparition des fusils se chargeant par
la culasse, on fit les douilles des cartouches
du diameétre exact des canons, et on fut
amené a4 ménager a la partie postérieure du
fusil une chambre pour recevoir la douille
et un drageoir, partie fraisée, pour en rece-
voir le bourrelet. 11 en est résulté, pour un
méme calibre, une différence d’'un demi-
millimétre environ entre le diameétre des
canons des fusils se chargeant par Ia bouche
et ceux se chargeant par la culasse. Le dia-
metre de ces derniers, exprimé en milli-
metres, est pour le calibre 10 (dix balles a
la livre) de 19,4 ; pour le calibre 12, de 18,5 ;
pour le calibre 16, de 17 ; pour le calibre 20,
de 16 ; et pour celui de 24, de 15 millim. 9
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ATELIER OU S'EFFECTUENT LE MONTAGE ET LE FINISSAGE

Auw premier plan, on voil un ouvrier procédant & la « mise en bois » d'un fusil de chasse ; au second plan,
un aulre ouvrier effectue le basculage d’un canon.

Le calibre 16 est le plus répandu en France,
mais on tend a4 lui substituer le calibre 12
qui a l'avantage d’une charge plus forte,
d’un groupement mieux réparti, d’une portée
plus grande. Le calibre 20 ne peut convenir
qu'aux chasseurs qui aiment un fusil léger ;
les calibres 24, 28 et 32 sont plutdt pour les
femmes et les enfants. Le calibre 10 est pour
le gibier de mer et de marais ; les calibres
8, 6 et 4, appelés canardieres, servent pour
la chasse au gibier d’eau sur les rivieres et les
canaux, et sont généralement a un seul canon.

On a construit des fusils a trois canons,
le troisieme étant placé soit au-dessus, soit
au-dessous des deux autres. On en a fait
aussi a quatre canons. La Science el la Vie,
dans son n° 7 (octobre 1913), en a publié
un de ce genre les quatre canons sont
horizontaux, et ceux de droite et de gauche
sont un peu excentrés, de fagon a élargir
la cible. Il est destiné a la chasse aux canards.

Enfin, il existe des fusils de chasse &
répétition, actionnés a la main ou en utili-
sant soit l'effet du recul, soit la rétroaction
des gaz de la charge pour la mise en ceuvre
des mécanismes d’ouverture, d’extraction,
d’armement, de rechargement et finalement
de fermeture : 'arme, aprés un premier coup
tiré, fonetionneainsi toute seule, en ne laissant

au tireur que le soin de presser la détente
aprés chaque coup jusqu'a épuisement
complet des cartouches du magasin ou du
chargeur. I’utilisation du recul, qui fonc-
tionne avee un plein succes dans certaines
armes de guerre, est assez délicat a appli-
quer aux armes de chasse & cause du dévelop-
pement qu’il faut donner aux organes du
mécanisme. Winchester a cependant cons-
truit une arme de ce systéme dont les dimen-
sions et le poids n’ont rien d’exagéré et qui
fonctionne convenablement. Elle permet
de tirer successivement cing cartouches
sans désépauler. Le principe de Paction
rétroactive des gaz s’exercant lorsque le pro-
jectile a effectué un certain parcours dans le
canon a été appliqué pour la premicre fois
par MM. Clair fréres, de Saint-Etienne. Le
fusil & répétition qui est le plus en faveur
est celui qui est actionné a la main.

Nous mentionnerons, en terminant, les
carabines rayées pour la chasse 4 la grosse
béte, carelles empruntent aux armes de guerre
les dispositions de rayure, les formes des
projectiles avec revétement partiel ou total
en métal dur. CLEMENT CASCIANI.

Les photographies qui accompagnent cet article
ont étgprises dans les ateliers d’armurerie de la So-
ciélé francaise des munitions, a Issy-les-Moulineaux,
et des anciens ¢tablissements Ducasse, & Paris.



TURBINES HYDRAULIQUES A EXPLOSIONS
A COMBUSTION INTERNE

conduit &4 rechercher une combinaison

de cette machine avee une turbine
hydraulique, mais tous les dispositifs pré-
sentés ont un rendement
bien inférieur & celui du
moteur a explosions. La
turbine décrite ci-dessous,
inventée par M. James
Dunlop, de Glaseow, fone-
tionne cependant dansdes
conditions satisfaisantes.
La figure ci-contre re-
présente une turbine ra-
diale de ce systéme. Les
turbines radiales sont cel-
les o1 I’eau circule suivant
des rayons, par opposi-
tion a celles dans les-
quelles le liquide circule
en restant constamment
paralléle a 'axe de la ma-
chine. D’apreés la figure
que nous donnons ci-con-
tre,on voit que I’eau, dans
sa course motrice, se rap-
proche du centre, ce que l'on traduit en
disant de la turbine qu’elle est centripéic. Dans
les turbines hydrauliques ordinaires, l’eau
est amenée par des conduites forcées jus-
qu'aux aubes direc-
trices, dont le rdle
est de diviser la masse
du fluide en filets et
de les diriger sur les
aubes de la roue mo-
bile, de fagon & obte-
nir le meilleur rende-
ment., Apres avoir tra-
vaillé, I’'eau se rend
dans le tuyau d’aspi-
ration, puis dans le
canal de fuite de
I'usine. Ici, I'eau ne
travaille plus de la
meéme facon, mais elle

[ ’INVENTION des pompes & explosions a

RIS SRR

g B

M

LS

= :
SRR

\

se déplace alternativement de 'un & I'autre
des cylindres 4 en passant a travers la tur
bine ; des aubes directrices H assurent la
rotation toujours dans le méme sens. Cha-

TURBINE RADIALE A EXPLOSIONS

cun des cylindres 4 se compose d’une cham-
bre d’explosion B, dans laquelle le combus-
tible est injecté par une pompe manceuvrée
par le plongeur G, qui s’abaisse lorsque I’eau
- arrive vers le fond du cy-
lindre 4 ; C, est la soupape
d’aspiration d’air ; D, la
soupape d’échappement,
dont la partie inférieure,
en forme de cloche, assure
la fermeture par l'eau:
E, est un clapet de rete-
nue évitant le retour des
gaz brilés pendant I’aspi-
ration. Le cycle est a
deux temps : l'eau étant
au voisinage du sommet
du cylindre, l'explosion
se produit ; le niveau
s’abaissant, la soupape
d’échappement D n’est
plus maintenue et les gaz
sont expulsés par leur pro-
pre pression ; lorsque le
niveau continue a baisser,
la pressionintérieure deve-
nant inférieure 4 la pression atmosphérique,
I’aspiration d’air pur se produit jusqu’a ce
qu'une explosion ayant lieudans 'autre cylin-
dre,l’eau est refoulée en comprimant le mé-
' lange et en éliminant
le reste des gaz brilés.
La figure ci-contre
représente une tur-
bine paralléle du me-
me type, mais dans
laquelle les soupapes
sont commandées par
les plongeurs G.
Malheureusement,
les pertes dans la tur-
bine hydraulique sont
considérables, car,
comme l'injection de
I’eau se produit alter-
nativerrent sur ["une
ou lautre face de la roue, il faut que les
autes soient symétriques. Or, I'étude de la
turbine montre que 'eau frappe les aubes a
leur sortie, ce qui diminue le rendement.
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LES HAUTES TENSIONS CONTINUES
OBTENUES PAR LES LAMPES A VIDE

Par Paul MARVAL

~ sait généralement que les métaux
O émettent, aux hautes températures,
des particules chargées négativement
ou électrons thermiques qui, mis en dépla-
cement par un champ électrostatique de sens
convenable, peuvent charger un conduc-
teur isolé et situé sur leur passage.
Considérons une ampoule L, ol
un vide tres poussé (fig. 1), con-
tenant un petit filament métal-
lique f porté a I'incandescence
au moyen d'une faible batterie
d’accumulateurs P, de 4 volts,
par exemple, et une plaque mé-
tallique p reliée a4 I'arma-
ture isolée B d’un conden- =
sateur C, la deuxiéme
armature A4 étant reliée
électriquement a la terre.
On fait communiquer
le filament f, qui est lui-
meéme isolé ainsi que sa
petite batterie, avee I'un
des poles M, d’un alter-
nateur a haute tension S,
dont le second pole M, est
mis au sol. La borne M,
du générateur de cou-
rant alternatif atteint
a4 chaque rapide alter-
nance un potentiel néga-
tif maximum (—Vo). Et
tant que la tension de
Iarmature isolée B n’aura
pas atteint cette valeur
(—Vo.) il y aura a chaque
période un court instant
pendant lequel le potentiel de la plaque p
sera supérieur a celui du filament f, moment
ol1, par conséquent, le champ électrostatique
sera dirigé de p vers f, et ou, par suite, les

régne

TERRE

me, le filament

électrons (négatifs) afflueront de f sur p pour

augmenter la charge négative de 'armature
isolée B. Pendant le reste de la période,
aucun courant ne peut refluer de p sur f,
puisque la plaque p n’émet pas d’électrons.
Cette lampe a4 vide L se comporte donc
comme une valve de IFleming ou soupape

/!

(I

FIG. 1.
VALVE POUR L’EN-
S TRETIEN DES HAU-
S TENSIONS CON-
TINUES (H. T.)

Dans Uampoule L, oit
régne un vide extré-
t est porté a lin-
candescence par les accumulaleurs P
(4 wolis), et la plaque de métal p est
reliée a Uarmature isolée B du conden-
sateur C, Uautre armature A élant relide
a la terre. En S se trouve Uallernateur
dont une borne M, communique avec le
etrenit du filament f et Uautre M, avec
la terre. Ce dispositif constifue une
machine générairice de courant continu
a haute tension el de débit appréciable.

TE

filtrante parfaite. En fin de compte, I'arma-
ture B du condensateur C se trouve chargée
approximativement & la tension (— Vo).

Il en résulte que le dispositif représenté
schématiquement figure 1 constitue d’une
facon trés ingénieuse une machine généra-

trice de courant continu

4 haute tension -+ (H.T.)

. Bji|A et dedébit (ampéres) ap-
préciable en pratique.

A la demande’ du pré-

C sident du Comité techni-

que de physique de la

Direction des Inventions,

le professeur Pauthenier,

maitre de conférences de

w7 laFaculté des Sciences de
TERRE  Lille, a été chargé d’étu-
dier l'application de ce

— LAMPE-  dispositif & la production

de rayons X pénétrants.

Pour cette intéressante
application, il a montré
qu’il suffit de relier I'ar-
mature 4 du condensa-
teur & P'anode (électrode -
positive) et 'armature B
a la cathode (électrode.
négative) d’un tube ordi-
naire 4 rayons X (dit tube
Focus). On entretient
dans des conditions nor-
males une émission de
rayons de Roentgen dans
ce tube, si le débit de
I’'ampoule ou lampe L est
suffisant (fig. 2).

M. Pauthenier a fait a ce sujet deux sérics
principales d’essais : dans la premicre, il a
utilisé comme générateur un transformateur
statique 7' de courant alternatif, élevant
la tension de 110 4 24.000 volts efficaces,
sous 42 périodes, et pouvant méme donner
environ 32.000 volts maximum. Le condensa-
teur employé était un appareil construit par
Mosicki, de 15 milliemes de microfarad.

Sur la figure 3, les deux péles de courant
continu sont marqués G et H. Pour régler

25
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I’émission électronique, il suffit d’intercaler
sur le circuit de chauffage (filament) un
rhéostat de quelques ohms seule-
ment, commandé a distance par une
tige isolante d’ébonite.

Les lampes-valves fabriquées par
M. Petit, & Ivry, peuvent sup-
porter de 20 a 22.000 volts et
assurer sur cette tension élevée
(H.T.) un débit trés faible de
I'ordre d’un milliampére.

A laide d’un dispositif classi-
que, on peut doubler aisément
la différence de potentiel con-
tinue si I'on dispose de deux

lampes-valves,
utilisant alors
chacune I'une
des alternances
du courant al-
ternatif 4 H.T.
Le tube Focus,
mis a la dispo-
sition du pro-

lampe Beauvais

FIG. 2. — PRODUCTION DES RAYONS X PAR LE DISPO-
SITIF DES LAMPES-VALVES

On relie I'armature A du condensateur & Panode (+), el

Parmature B alacathode (—) dun tube ordinaire it rayons X

dit tube Yocus. Dans des conditions normales, on entretient

ainsi une émission de rayons X dans ce tube (ampoule), si
le débit de lalampe L (fig. 1) est suffisant.

tage était resté le méme que dans la pre-
micre série d’essais. Le tube &4 production des

"l
1L

rayons X était un tube Crookes-Coo-
lidge 4 vide extréme et, par suite,
trés stable. Toutefois ce modeéle de

ne se trouve pas

encore dans le commerce.

On peut conclure queles résul-
tats acquis par les belles expé-
riences du professeur Pauthe-
nier nous permettent déja de
faire fonctionner 4 peu de frais
un poste d’émission de rayons X
de faible puissance et, dans un
laboratoire, de réaliser une gé-

nératrice de
courant conti-
nu 4 haute ten-
sion, capablede
débiter un cou-
rant de 'ordre
du milliampere
sous une ten-
sion constante

fesseur Pauthe-

nier, a ainsi fonctionné sous 32.000 volts
(H.T.) et 1 milliampére. Le prix des lampes
—et c’est 1a le principal intérét dela question
— est assez modique (22 francs), c’est-a-
dire ‘analogue au prix des lampes au-
dionsemployéesen T. S. F. (25 francs).

Dans le cas ou
rait d’une émis-
sion discontinue
de rayons X, on
pourrait alors sup-
primer le conden-
sateur Mosicki.

Dans la seconde
série d’expérien-
ces de ce profes-
seur, le transfor-
mateur T (fig. 3)
utilisé pouvait
donner aux bor-
nes du secondaire
I’énorme tension
de 120.000 volts
efficaces, soit done
prés de 170.000
volts maximum
(H. T.). Il a expé-
rimenté sur une
seule lampe-valve,

construite par M.-

Beauvais, qui a
tenu parfaitement

Jusqu’a la tension de 50.000 volts sous un

on se contente-

TABLETTES. A

D'EBONITE H
+
v A
8 — 1 ‘
§ - b gg TERRE
ey iz il
- -—D 3]
S — I8 ',';;, ;; FIG. 3. — APPLICATIONS
;}},J: |_.i¥ DE LAMPES-VALVES POUR
L’ENTRETIEN DES HAUTES

TENSIONS CONTINUES

7. Comme générateur, on utilise le transformateur T

TERRE de courant alternatif (110 x 24.070 volis efficaces,
Sfréquence = 42 périodes). Il peut donner aw maximum
82.000 volis. Le condensateur (type Mosicki) est placé
en dérivation (d droite) entre les deux péles G et H de
courani continu dont le péle positif H est reli¢ a la terre.
Les lampes-valves L de M. Petil peuvent supporier 22.000
volls aw maximum et donner, sous ceite tension, un débit
irés faible dun milliampére. On supprime le condensa-
leur pour une émission discontinue de rayons X,

débit de 6 milliampéres. Le reste du mon-

de plusieurs

dizaines de milliers de volts, haute tension
stable qui pourra rendre dans beaucoup de
recherches les plus grands services. M. Pau-
thenier s’est, du reste, servi lui-méme pen-

dant plus d’un an
d’une installation
semblable avec un
réel succes. C’est
pourquoi nous
croyons utile de
la signaler a tous
nos lecteurs.

Pour terminer,
une question se
pose: lesrayons X
les plus pénétrants
(ceuxduradiumC)
sont-ils plus puis-
sants que la lumie-
re ultra-violette ?

Des expériences
récentes, faites a
Vienne,a 1'Institut
de recherches sur
le radium, par An-
ton Keilan, ont
prouvé qu’au con-
traire les radia-
tions lumineuses
seraient sept cents
fois plus puissan-
ses que les rayons

du radium C au point de vue actinique.

Paurn MARVAL.




LES DIVERS APPAREILS
PRESERVATEURS DE LA FOUDRE

Par Jean PRIEU

historiques de Benjamin Franklin
qui le conduisirent a la découverte de
Iidentité de la foudre et de I’électricité.

Dés 1750, Franklin annoncait qu’une tige
de fer tres élevée et pointue (le pouvoir des
pointes était déja connu) devait préserver
de la foudre. (Cest en 1752 qu’il fit Ia fameuse
expérience du cerf-volant qui le rendit célebre
et dont I'idée lui fut contestée pendant trés
longtemps. Huit ans plus tard, en 1760, le
savant physicien américain fit construire le
premier paratonnerre sur une maison assez
élevée de Philadelphie. En 1784 seulement,
le gouvernement francais se décida & munir
nos édifices publics de paratonnerres.

Il est peu de monuments qui ne soient
aujourd’hui pourvus de cet appareil de
proteetion ; on le trouve sur les hautes che-
minées d’usines, les poudriéres, les mats des
navires et nombre de maisons particuli¢res.
I1 n’est done pas sans intérét de connaitre
son fonctionnement et de savoir comment les
divers types de paratonnerres, perfectionnés
depuis Franklin, sont construits de nos jours.

11 existe deux sortes de paratonnerres :
ceux & haute tige, basés
sur les propriétés élec-
triques des pointes et

Nos lecteurs connaissent les expériences

3 4 S

Pexpérience de Franklin, et ceux établis
suivant le procédé du physicien belge Mel-

sens, d’apreés I'expérience de Faraday.
Lorsqu’un corps sphérique conducteur est
chargé d’électricité, celle-ci, par raison de
symétrie, se répartit uniformément sur la
surface extérieure de la sphére. Que ce corps
affecte la forme ovoide, I’électricité affluera
vers les extrémités. Done, plus la pointe sera
aigué, plus Pélectricité tendra a s’y accu-
muler et plus son déchargement sera rapide ;
c’est ce qu'on a appelé le pouvoir des pointes.
On sait qu’il existe deux électricités :
I'une appelée positive, "autre appelée néga-
tive, qui, en s’attirant, se neutralisent ’'une
I'autre. Les électricités de méme nom se re-
poussent, celles de nom contraire s’attirent.
Le cas le plus fréquent est
celui d’un nuage chargé d’élec-
tricité agissant sur le sol pour
a lui Délectricité de

attirer a
nom contraire. Il slensuit une
tension qui va en augmentant
au fur et & mesure que le
nuage approche du point le
plus sensible de la terre ; il

6 e

DIFFERENTS MODELES DE TIGES DE PARATONNERRES

1, 3,. 7, tiges de paratonnerres; 5, parafoudre & pointes multiples; 8, tige de paratonnerre pour mdl de
navire ; 2, support de conducteur pourvw d'une poinle de cuivre rouge ; 4, manchon de raccordement
de cdble ; 6, collier pour la liaison entre la tige et le cible conducteur du fluide.
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arrive gqu’a un moment donné cette tension
est suffisamment forte pour wvaincre les
résistances diverses s’opposant au rappro-
chement et dont la plus importante est celle
de 'air. L’étincelle qui se produit alors avec
fracas n’est autre que le violent rétablisse-
ment de I’équilibre

0 m. 055 de diameétre a la base. Elle est fixce
sur le faite par empattements sur les char-
pentes, a4 l'aide de brides en fer forgé avec
contre-plaques et boulons (fig. ci-contre).

Pour la fixation des armatures cintrées
de cheminées d’usine, on se sert de brides en
fer forgé, avee ex-

électrique entre
le sol et le nuage.

Supposcns qu'un
nuage chargé posi-
tivement passe au-
dessus du para-
tonnerre ; il attire
I’électricité néga-
tive et repousse la

SUR TOURELLE

SUR FAITAGE

trémités a scelle-
ments. Mais les
modes de fixation
varient selon la
forme de la char-
pente. Nous don-
nons la photogra-
phie de quelques
spécimens appro-

SUR POUTRE BROITE

SUR POINGON

positive, qui wva
au sol. L’extrémit¢
du paratonnerre
étant pointue,
I'électricité négative s’échappe par la pomnte
et va décharger partiellement le nuage. Ce
phénoméne de neutralisation par influence
constitue 'effet préventif du paratonnerre;
mais cet effet est rarement produit. Pour
augmenter cette action préventive, il suffit
de multiplier le nombre de points d’écoule-
ment de ’électricité, ¢’est-a-dire le nombre
de pointes. Le paraton-
nerre alongue tige exerce
surtout un effet préser-
vatif en conduisant au
sol la décharge électri-
que. Que la foudre se
décharge sur un édifice
pourvu d’un paratonnerre bien établi, 1'élec-
tricité atmosphérique s’écoulera par la tige,
puis par le cable ou le ruban conducteur
dont cette tige est solidaire, pour aller se
perdre dans le sol par le « perd-fluide ».

Procédé Franklin

I’installation d’un paratonnerre comporte,
en principe : une tige métallique, une pointe,
un conducteur, un perd-fluide et une nappe
d’eau souterraine, généralement un puits,

La tige, terminée en pointe, est d’ordinaire
en fer forgé galvanisé au zine ; elle est ronde

ou conique. La tige moyenne a de 5 & 6 métres

de long, 0 m. 023 de diamétre au sommet et

1 : 2

DIVERS MODES DE FIXATION DES PARATONNERRES
SUR LES EDIFICES A PROTEGER

CABLE TRESSE EN CUIVRE ROUGE
FAISANT OFFICE DE CONDUCTEUR

priés aux cas les
plus courants (fi-
gure ci-dessous).

Soumise a I’hu-
midité de Patmosphére, une tige de fer ne
résisterait pas longtemps a oxydation ; or,
on sait que les oxydes métalliques sont de
trés mauvais conducteurs. Cette tige doit
avoir une masse suffisante pour supporter
une décharge disruptive. D’oll la nécessité
d’entourer la pointe d'un métal & la fois
inoxydable, bon conducteur et résistant a
la déflagration. A cet
effet, lextrémité de la
tige s’élevant dans le ciel
est pourvue d’une fleche
en cuivre rouge pur d’en-
viron 0 m. 50 de lon-
gueur, terminée suivant
un cone dont le demi-angle au sommet est
de 15°%avec la verticale, soit 30° pour l'angle
total. La fleche est goupillée et soudée a
Textrémité de la tige en fer. Ainsi établie,
elle répond aux conditions exigées par la
Commission des paratonnerres de la Ville
de Paris, qui vérifie les installations.

Le mot paratonnerre évoque immédiate-
ment dans ’esprit de beaucoup de personnes
une quantité importante de ce métal précieux
qu’est le platine. C’est une erreur de croire
qu’il est indispensable. Une pointe de cuivre
rouge suflit amplement et le prix de I'instal-
lation est beau-
coup moins élevé.
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PIECES DETACHEES POUR LA FIXATION DU CONDUCTEUR D'UN PARATONNERRE
1, joint de coniréle ; 2, 6, tiges de support de cable ; 4, poulie; B el 5, colliers de support.




DIVERS MODES DE FIXATION DES CONDUCTEURS

1, 3, 5 el 6, manchons des raccords de conducteurs ; 2, suppori & fourchelle pour cdble ; 4, collier en
deux parties pour deux conduclewrs, cdble tressé ow ruban.

Néanmoins, dans certains cas, cheminées

d’usines dégageant des fumées sulfureuses,

par exemple, il est prudent, afin de conser-

ver les pointes, de souder a leur extrémité

un cone de platine, qui peut étre creux,

pour éviter .une trop grande dépense (1).
La barre de fer, qui

collier de lames de plomb est tres recom-
mandée. Lorsque le collier est fortement
serré, le plomb s’imprime dans toutes les
aspérités du métal, et, si on a soin de laisser
une collerette de plomb a la partie supé-
rieure du collier pour permettre ensuite un
matage, tout risque

a été longtemps uti-
lisée comme conduc-
teur, a été avantageu-
sement remplacée par
le cible tressé, soit
en fil de fer galvanisé
avant commettage,
soit en cuivre rouge.
Le cable est d'une
pose beaucoup plus
facile, il ne nécessite
pas le feu de forge et
épouse toutes les for-
mes de toitures, cor-
niches, ete. des bati-
ments. Les dimen-
sions les plus couran-
tes des cibles sont :
13, 16, 18 et 20 milli-
metres. Les cables
eux-mémes ne peu-
vent soutenir la com-
paraison, a4 tous les
points de vue, avee
le ruban de cuivre
rouge, qui est pres-
que uniquement em-
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d’infiltration est évi-
té, Il faut, autant
| que possible, suppri-
mer les raccorde-
ments, en utilisant
un conducteur fait
d’une seule picce.
Le conducteur,
barre de fer, cable ou
ruban, descend Ile
long de I’édifice; il y
est maintenu, de loin
en loin, par des col-
liers de support, ap-
propriés d’une part
aux matériaux de la
construction, d’autre
part aux genres de
conducteurs employés
(figure ci-dessus).
Nous avons vu
plus haut que la mul-
tiplieation des pointes
améliorait 1’action
préventive des para-
tonnerres. Un cons-

ployé de nos jours.
La liaison entre la

INSTALLATION D’UNE PRISE DE TERRE A

tructeur a fait bre-
veter des supports de

tige et le cable con-
ducteur se fait a’aide
d’'un collier ; celui-ci

RUBAN

Les rubans de cutvre rouge sont enfouis dans les
caniveaua ; ils conduisent la décharde électrique
jusqu'aw perd-fluide qui la transmet aw sol.

barres ou ciables pour-
vus de pointes de
cuivre rouge.

Les raccordements

doit étre placé avee

soin pour éviter les infiltrations d’eau, qui
occasionneraient rapidement 1’oxydation de
la tige, et la connexion deviendrait défec-
tueuse. L’interposition entre la tige et le

(1) Sur l'application des propriétés du radium a
I'établissement des pointes des paratonnerres, voir
La Science el la Vie, n°14, du mois de mai 1914.

de cable entre eux

sont assurés par des manchons. Les petits
trous que 'on apercoit sur les figures déja
citées, servent a goupiller les cables, et les
gros trous & y verser le métal soudant (étain).
A son arrivée au sol, le conducteur se pro-
longe d'une longueur suffisante pour pou-
voir plonger d’au moins un metre dans une
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nappe d’eau. Afin d’éviter tout
contact immédiat avee la terre
et pour le protéger de la rouille,
le conducteur ne pénétre dans
le sol qu’enfermé dans un man-
chon en bois ou en métal. Le
conducteur se termine par une
prise de terre appelée plus gé-
néralement perd-fluide. Il existe
divers modéles de perd-fluide :
ce sont des masses métalliques
4 branches, & grappins, ou bien
des plaques ou des cylindres
présentant de grandes surfaces
(figures ci-contre et ci-dessous).

Lorsque cela est possible,
cable et perd-fluide sont des-
cendus dans un puits non ma-
¢onné devant avoir, méme par
les plus grandes sécheresses,
une hauteur d’eau minimum
d’un metre. De cette ma-
niere, le paratonnerre est
toujours en parfait contact
avec la couche humide du
sol. La meilleure prise de

de 8 metres protége efficace-
ment un cbéne dont la base,
mesurée sur le faitage, aura
1,75 x 8 = 14 métres de rayon.

Toute installation, aprés en-
viron cing années d’existence,
doit étre wvérifiée périodique-
ment, c’est-a-dire au moins une
fois PPan avant 1’épeque des
orages (d’aolt a octobre). Cette
vérification consiste :

1° En une mise a nu de tous
les conducteurs, soudures, rac-
cordements, colliers, ete. ;

20 En une mesure de la résis-
tance électrique des conduc-
teurs et, par suite, des joints;

3° En une mesure — cela est
trésimyportant — de laré<istance
élcctrique des prises de terre.

Pour ces deux derniéres,

qui nécessitent une coupure

| du conducteur, il est & re-
commander, lors de Iins-
tallation, d’exiger du cons-
tructeur un joint de controle

terre est incontestablement
la canalisation métallique
d’eau desservant les im-
meubles. Par sa grande surface de contact
avec le sol, elle donne les meilleurs résul-
tats ; mais il faut éviter de prendre celles
qui se rendent a des réservoirs aériens ou
citernes maconnées. Dans certains cas, cela
pourrait provoquer de graves accidents.
En Amérique, dans les villes, la prise de
terre se fait couramment par la com-
munication du conducteur avec les con-
duites d’eau. En Belgique, on ne pro-
ctde pas autrement avec le systéme de
paratonnerre Melsens ; c’est,
d’ailleurs, rappelons-le, cette
prise de terre qui est employée
en télégraphie et surtout en
radiotéléphonie privée par la
plupart des amateurs.

Pour les monuments impor-
tants, plusieurs conducteurs,
se réunissant dans le réservoir
commun, sont nécessaires.
Toutes les pieces métalliques entrant dans
la construction de I'édifice & protéger, telles
que : conduites d’eau et de gaz, charpentes,
grosses ferrures, doivent étre trés soigneuse-
ment reliées par un conducteur spécial au
conducteur jarticulier du paratonnerre.

La zone de protection de chaque tige a
un rayon égal a la longueur de cette tige mul-
tipliée par 1,75. Par conséquent, une tige

PERD-
FLUIDE A
GRAPPINS

PERD -FLUIDE A CYLINDRE

sur chaque descente (piece 1
de la figire pege 234). On
utilise & cet effet un ohm-
metre de précision (pont de Wheastone)
qui permet des lectures de résistances mi-
nimes. Les joints de contréle défaits, I'appa-
reil est branché successivement sur la partie
supérieure de deux joints de controle ; le
conducteur, entre ces deux parties ainsi
essayées, ne doit pas accuser une ré-
sistance supérieure 4 une certaine va-
leur proportionnelle & sa longueur. Le
méme essai se fait entre pointes et joints.
L’essai des prises de terre s’effectue
dans les mémes conditions, en
branchant successivement
d’'une part 'appareil a cha-
cune des parties inférieures
des joints, d’autre part a une
prise de terre quelconque,
mais reconnue bonne : cana-
lisation d’eau, fiche métallique enfoncée
dans le sol, ete. Cette résistance doit
étre la plus faible possible ; si elle atteint
ou dépasse 10 ohms, il sera prudent d’amé-
liorer la prise de terre ou de la changer.

Procédé Melsens

A la suite des expériences de Faraday, un
deuxiéme procédé, basé sur la propriété bien
connue des écrans électriques, a donné nais-
sance &4 un nouveau type de paratonnerre.

Se déplagant dans lintérieur d’une cage
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métallique fortement
électrisée, un électro-
scope a feuill »s d’or &
la main, le physicien
Faraday constata, en
novembre 1837, que
cet appareil ne ma-
nifestait aucun signe
d’électrisation;
c’était la démonstra-
tion que 1’électricité
se répandait seule-
ment & la surface
extérieure des corps
conducteurs. La cé-
lébre expérience du
physicien anglais a
donc établi 1’invul-
2 = nérabilité, contre
) e toute influence élec=
' trique, des corps en-
fermés dans une en-
ceinte métallique. Et
cela est wvrai aussi
lorsque 1’enceinte
métallique est constituée par une simple
cage. Exemple : la tour Eiffel. Dans I'inté-
rieur de la tour, les personnes ne sont point

PARATONNERRE A

LONGUE TIGE UNIQUE

POUR CHEMINEE
D’ USINE

exposées aux dangers de la foudre, parce
que la tour Eiffel est une immense cage de
Faraday. Un événement survenu en 1889
I'a démontré : tan-
dis qu’un publie
nombreux, pendant
I’Exposition inter-
nationale, visitait le
monument, la fou-
dre éclata pres de sa
surface extérieure ;il
n’en résulta aucune . et
commotion désa- & i
gréable pour les visi- g
teurs. Et cependant, :
par surcroit de pré- T
caution sans doute, Al
la tour Eiffel a éta A
pourvuedeplus’eurs il
paratonnerres. :

Un physicien bel-
ge, M Melsens, eut
I'idée d’appliquer le
principe de cette
découverte a la cons-
truction d’un paratonnerre. Le premier pa-
rafoud e du systéme Melsens a été établi
sur I'Hotel de Ville de Bruxelles en 1865.

PARATONNERRE A

COURTES TIGES MUL-

TIPLES POUR CIHEMI-
NEE D’USINE

PARATONNERRES A AIGRETTES INSTALLES AU SOMMET DE LA TOUR EIFFEL

Les aigreties soni fivées a lextrémité des perches P, qui ont une inclinaison de 45 degrés.
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LES CONDUCTEURS A RUBANS DES PARATON-
NERRES DE LA TOUR EIFFEL

Les rubans métalliques R, convenablement isolés.
suivent les piliers de la tour jusqu’ au perd-fluide.

Depuis, deux systémes sont en présence :
paratonnerres a longue tige et paratonnerres
utilisant les propriétés des écrans électri-
ques. La réalisation du procédé Melsens
consiste 4 entourer la maison, de distance
en distance, d’un réseau de fils métalliques
reliés entre eux et communiquant avec le
sol. Cette installation agit peu préventi-
vement, mais elle protege -efficacement
contre les coups de foudre. Elle est trés
employée par le génie militaire pour la pré-
servation des poudrieres. Les grandes tiges
sont remplacées par de petites pointes métal-
liques qui, disposées sur le faite, forment
autant de petits paratonnerres et, dans cer-
tains cas, de pointes multiples dites ' ai-
grettes. Ce genre de dispositif agit d’une
facon préventive parfaite, car il facilite
I écoulement de 1'électricité qui tend & neu-
traliser la charge des nuages, Les conduc-
teurs, également trés nombreux, consistent
en petites barres de cuivre rouge. Mais cette
installation exige un matériel important et
des frais de main-d’ceuvre élevés.

On a imaginé un procédé de substitution
ingénieux plus ¢conomique, procédé se rap-
prochant. trés sensiblement de celui déerit

plus haut. au point de vue efficacité. Il est le
résultat de la combinaison des petites tiges
et des petites pointes avee le systeme de la
cage de Faraday. Pour les installations &
petites tiges, on entoure le batiment d'un
réseau de conducteurs, comme dans la cage
de Faraday, mais avec les mailles (écarte-
ment des conducteurs entre eux) plus consi-
dérables, et I'on fait travailler I’installation
préventivement en placant aux endroits
les plus propices des petites tiges avee pointes
de cuivre rouge ou mieux des pointes 2 ai-
grettes (fig. page 239). Le conducteur le plus
employé est le ruban de cuivre rouge étamé
de 0,030 x 0,001m™2 ou 0,080 x 0,002mm:2,
Le ruban se fixe sur le zinc des toitures
par de simples brides de cuivre rouge sou-
dées, sur les tuiles ou ardoises, par des agra-
fes et sur les murs par des crampons en fer
forgé. Le trajet en terre se fait par du ruban
sous gaine de plomb, rendu ainsi inoxy-
dable. Les prises de terre sont les mémes
que celles des paratonnerres a longue tige.
On emploie également, pour les puits de
faible profondeur d’eau, un perd-fluide ou
ruban roulé en spirale sur croisillons en

PRISE DE TERRE DE LA TOUR EIFFLL

Cette prise de terre s'effectue par les tuyaux de

distribution d’eau, auxquels sont reliés soigneuse-

ment les rubans conducteurs du fluide susceptible
de venir des paralonnerres,
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bois ou encore une certaine longueur de
ruban enterrée sur une ligne droite s’éloi-
gnant suffisamment du bitiment.

En résumé, linstallation & petites tiges
possede une action
préventive plus
grande que celle
a4 grandes tiges.

tions de la plus haute importance. Car, non
seulement un paratonnerre mal  construit
n’a aucun pouvoir de protection, mais il
constitue, au contraire, un réel danger. Par
influence, I’électricité
atmosphérique qui
s’y concentre, ne
peut s’écouler dans

D’un poids plus

le sol et a tendance

réduit, elle peut
étre placée sur
toutes les toitures,
méme les plus lé-
géres, et ne nuit
point aux lignes

a se décharger laté-
ralement au contact
de la foudre.

C’est pourquoi le
Gouvernement et la
Ville de Paris avaient

de Dl’architecture ;

son prix de revient
est moins éleve.
Les paratonner-

autrefois chargé’Aca-
démie des Sciences d’é-
tablir des ins-
tructions pour

res pour chemi-

la construction

nées d’usines
ont suivi les
mémes ¢évolu-
tions que ceux
des batiments.
De la grande
tige centrale
avec armature
cintrée et con-
ducteur de ca-
ble, on est ar-
rivé a faire des
installations a
petites tiges plus efficaces, de pose plus facile
et, partant, d’'un prix de revient moindre.

La parfaite continuité du conducteur et
sa communication avee le sol sont des condi-

SYSTEME DE PROTECTION MELSENS CONTRE LA FOUDRE

Lamaison est entourée d'un réseau de fils métalliques reliés entre
eux el communiquant avec le sol.

des paraton-
nerres. Les ins-
tructions de
I’Académie des
Seiences, qui
firent 1’objet
d’un rapport
de Gay-Lussac,
ont servi pen-
dantlongtemps
de guide aux
constructeurs ;
mais, en prati-
que, elles ont été modifiées depuis 1865,
a la suite d'un rapport de M. Melsens,
membre de I'Académie Royale de Bel-
gique. J. PriEU.

INDICATEUR DE NIVEAU POUR RESERVOIRS DE TOUTES FORMES

E petit appareil repré-
L senté ci-contre permet de
lire le niveau du liquide
contenu dans unréservoirquel- 5
conque. Le réservoir R est
clos et son couvercle est percé
d’une ouverture par laquelle
passe un cylindre 4 terminé
en bas par un clapet C et pro-
longé 4 sa partie supérieure par un tube
B.Celui-ci se divise en deux branches :
I'une aboutit & une petite pompe P,
I’autre 4 un manomeétre M. Le piston

Enfoncons a fond le piston P. L’ouver-
ture O est obturée dés le commencement
du mouvement et nous créons donc une
surpression dans 'ensemble de la tuyaute-
rie. En effet, le clapet C se trouve égale-
ment fermé et, comme les liquides sont
incompressibles, le niveau est resté le
méme dans le cylindre 4. Plus le
réservoir est plein, moins il y a d’air
dans les tuyaux et, comme nous
enfongons toujours le piston d’une
méme quantité, diminuant ainsi le
volume d’air d'une méme

de cette petite pompe est en haut
dans la position de repos. Le petit
trou O est alors déecouvert et, par
suite, la pression atmosphérique regne
dans tout l'appareil. Dans le cylin-
dre A, le niveau du liquide est done
le méme que dans le réservoir R.

valeur, plus la surpression
est élevée. Il suffit donc
d’avoir gradué le manometre
M en litres pour connaitre,
par un petit coup de pompe,
la quantité de liquide con.
tenu dans le réservoir,
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- UNE CURIEUSE APPLICATION DES REMORQUES
D’AUTOMOBILES

Par Louis ROZIAT

~ connait les services que peut rendre
O une remorque attelée a I’arriere d’une
automobile ; ¢’est une seconde voi-

ture qui bénéficie de tous les avantages de la
premiére sans en connaitre toutes les com-
plications mécaniques. Mais elle ne peut étre
utilisée qu’au transport des marchandises,
application complétement insuffisante, a
pensé un inventeur, M. G. Scheedelin.
En fait, si le moteur d’une automebile
quelconque peut étre attelé 4 une pompe,
4 une machine i battre le blé, & une dynamo,
ete., & la ferme méme, rien ne s’oppose a ce
que le méme moteur rende exactement les
mémes services au cours d’une randonnée, si
I'on a soin de se faire accompagner par la
pompe, par la dynamo, par la scie circulaire.

C’est ici qu’intervient la remorque.
M. Scheedelin 'équipe, en effet, avec 1'un
ou ’autre de ces outils ou appareils, selon
les besoins. Arrivé a destination, sur un
chantier de bois & scier par exemple, il dé-
tache purement et simplement sa remorque
a scie circulaire, la laisse reposer sur le sol
par lavant et rameéne les deux roues
arriere de l’automobile entre les galets dis-
posés dans ce but & Pavant de la remorque.

Dés que le moteur tourne, les roues
motrices entrainent les galets par frottement ;
sur l'arbre de ceux d’avant est calée une
poulie qui recoit une courroie destinée a
commander la scie, ainsi que le montre 'une
de nos photographies. On peut commencer
aussitot 4 débiter rapidement les biiches.

REMORQUE EQUIPEE AVEC UNE SCIE CIRCULAIRE POUR COUPER LE BOIS
Une automobile quelcongue peut actionner le mécanisme de n’importe quel appareil porté par la remorque
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C’est 1a une
application ba-
nale du prin-
cipe, il en est
d’autres beau-
coup plus inté-
ressantes, com-
me, par exem-
ple, Dentraine-
ment d’une
pompe & incen-
die montée en
permanence sur
sa remorque,
que P'auto vien.-
drait prendre et
conduirerapide-

qu’il accompa-
gne d’un atelier
de pose | de
rivets, s’il le
juge nécessaire.
D’ailleurs, dans
un chantier de
construction
dont 1'impor-
tance ne mérite
pas le déplace-
ment de puis-
santes machines
actionnées par
des moteurs, il
sera toujours
possible a I’en-

ment sur le lieu
du sinistre pour
actionner la
pompe.

Les applica-
tions sont d’ail-
leurs extrémement nombreuses et intéres-
santes. Considérez, en effet, que ’on peut ins-
taller, au lieu d’'une pompe et d’une dyna-
mo, tout un matériel de nettoyage par le
vide, de décapage par jet de sable, que
I'entrepreneur transporte ot bon lui plait, et

LA REMORQUE VUE ISOLEMENT

L’auto, mise en marche arriére, remonie les plans inclinés
et ses deux roues arriére viennent se placer sur les galets
pour actionner la poulie commandani la scie par une courroie.

trepreneur de
conduire sur
place, pour'uti-
liser selon les
besoins, un ou-
tillage mécani-
que aisément transportable et non moins
aisément mis en marche par le moteur.
Cette idée, si simple, contient comme une
petite révolution dans les applications
industrielles de I’automobilisme.
L. RoziaT.

NOUVEL ECONOMISEUR DE GAZ SIMPLE ET PRATIQUE

actuellement dans toutes

les wvilles, est souvent excessive dans

la plupart des ménages. On incrimine
alors les appareils
4 gaz, sans se ren-
dre compte exac-
tement d’olt vient
le mal. Chaque fois
que l'on voit les
ustensiles de cui-
sine noircir sur la
flamme, si la
flamme n’est pas uniformément bleue,
mais présente des parties blanches, si I'on
entend un sifflement, c¢’est qu'une partie
du gaz débité échappe a la combustion.
Un de nos lec-
teurs a construit
un appareil qui re-
gle efficacement la
combustion et qui
permet d’économi-
ser une notable
partie de gaz. Cet
appareil est formé d’une double tubu-
lure en laiton dans laquelle on introduit
une hélice mobile H, également en laiton
(figure ci-dessus). L’arrivée du gaz a lieu

A consommation du gaz de houille,
employé

VUE EXTERIEURE

JOUPE DU NOUVEL ECONOMISEUR DE GAZ

DU MEME APPAREIL

par la tubulure S renfermant I’hélice, et
la sortie par la tubulure libre 4. Le gaz,
qui a pris un mouvement giratoire rapide,
se diffuse dans la chambre C et se mélange
intimement & I'air,
ce qui assure une
combustion com-
plete. I1 est bon
de régler le gaz
par le robinet de
prise, en laissant
grands ouverts les
robinets de foyer.
En effet, en agissant de cette facon on dimi-
nue la pression dans le tube souple sur lequel
est I’économiseur. Ce dernier se charge de ré-
tablir en partie cette pression qui passe de
24 %7 sans appa-
reil, & 39 % avec
I'appareil. D’apres
les essais effectués
au Conservatoire
des Arts et Métiers,
pour élever de un
degré 3 litres d’eau,
il a fallu, sans I’économiseur, 4 1. 33 de
gaz et seulement 8 1. 80 avee 1’économiseur
Seeler, d’ou il résulte que I'on réalise, avec
cet appareil, une économie de 25 % environ,




UN LOCOMOTEUR A ESSENCE
POUR LES MANCEUVRES DANS LES GARES

Par Antoine MIROUZE

s'effectuent les manceuvres dans les
gares. On utilise pour cela plusieurs
méthodes suivant limportance méme de
ces manceuvres. Dans les stations de trafic
moyen, on peut voir encore des chevaux,
qui n'ont rien de chevaux-vapeur, trainer
a grand’peine quelques wagons et on ne peut
que déplorer le mauvais rendement d’une
telle opération. Ce mode de tiaction exige,
en effet, non seulement la présence d’une
nombreuse cavalerie, travaillant dans de
mauvaises conditions, mais encore celle
d’un personnel assez important et qui cofite
fort cher & entretenir aujourd’hui.
Une des méthodes les plus employées

TDUT le monde a remarqué comment

consiste & faire tirer les rames de wagons
ou de voitures par des locomotives. Pour
les manceuvres des voitures & voyageurs
qui forment des rames relativement légéres,
on peut utiliser les vieilles locomotives, et
tous nos lecteurs ont vu circuler sur les voies
du P.-0. les anciennes locomotives jaunes,
témoins d’'un temps ol le cuivre était d'un
prix abordable. Mais, quand il s’agit de mon-
ter des rames de wagons interminables sur
les buttes de débranchement des grandes
gares de triage, il faut utiliser des machines
puissantes, qui coiitent fort cher, qui briilent
beaucoup de charbon et qui travaillent dans
de mauvaises conditions. En outre, elles
nécessitent une mise sous pression préala-

VUE DU TRACTEUR A ESSENCE POUR LES MAN(EUVRES DANS LES GARES

Le moteur est situé sous le capot visible @ droite de Uappareil. Le volant supérieur sert & la manceuvre
des crochets, le plus grand permet dutiliser une partie de la charge du premier wagon pour augmenier
I'adhérence. Sur la plate-forme, on voit les leviers de manceuvre el, a gauche, le cabestan.
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DETAIL DU SYSTEME D’ACCROCHAGE DU LOCOMOTEUR A ESSENCE

LA MANGEUVRE AU CABESTAN D’'UNE RAME DE WAGONS EST TRES SIMPLE
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ble, assujettissant I'exploitant & briler du
charbon pendant les périodes de repos de
Pappareil et & immobiliser un chauffeur
le coit de lutilisation d’un tel appareil
est, par suite, considérablement éleve.

On a pu voir fonctionner également des
cabestans électriques, qui rendent de grands
services pour manceuvrer quelques wagons.
Mais ces cabestans sont toujours fixes et
par conséquent ne peuvent servir que dans
des cas bien définis, toujours les mémes.

Actuellement plusieurs spécimens de ce
tracteur sont en fonctionnement sur plu-
sieurs raccordements particuliers de diffé-
rentes compagnies de chemins de fer.

Ce qui limite dans les engins de trac-
tion sur voie ferrée la puissance motrice,
c’est 'adhérence de Pappareil lui-méme ; si
I'on dépasse cette limite, les roues patinent
et I'excédent de puissance installé est com-
pletement inutile. I’on se trouve done
conduit, pour obtenir un engin d’une puis-

MAN@EUVRE D'UNE RAME DE VOITURES A VOYAGEURS

Grdce au supplément & adhérence obtenu en soulageant le premier essieu de la premiére voiture, on peul,
avec ce iracteur velativement léger, manceuvrer des rames imporianies.

L’appareil que nous nous proposons de
décrire a précisément pour but de remplacer,
du moins dans bien des cas, les chevaux
et les locomotives utilisés pour la manccuvre
des wagons dans les gares et surtout sur
les embranchements particuliers.

1l convenait donc de rechercher un engin
d'un prix d’achat abordable, facilement
maniable, d’encombrement et d’entretien
réduits, ne consommant aucun combustible
pendant TPintervalle séparant deux ma-
neeuvres consécutives et capable de remor-
quer environ 150 tonnes en palier, ~

C’est dans ce but que le locomoteur que
nous décrivons a été spécialement étudié.

sance de traction fixée, a lui donner un poids
bien déterminé et, si celui des organes indis-
pen:ables au bon fonctionnement n’atteint
pas ce poids, il faut, sauf précautions spécia-
les, faire le complément en alourdissant I’ap-
pareil, au détriment du prix et du rendement.

Le locomoteur Vermot, représenté par
nos photographies, ne pése que 4 tonnes
environ, mais il permet de prélever une par-
tie de la charge du premier wagon attelé
pour I'appliquer en son centre de gravité,
et de porter ainsi le poids réparti sur les
4 roues motrices & 10 tonnes. En admettant
un effort de 6 kilos par tonne, I'effort de
traction pourra étre égal & 1.666 kilos ; il
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pourra méme atteindre, grace aux sabliéres,
2.000 kilos, ce qui est suffisant.

D’autre part, la puissance du moteur, en
régime normal, permet de transmettre aux
roues motrices un effort de 1.450 kilos envi-
ron, inférieur &4 la limite de 1.660 kilos et,
par suite, completement utilisé. Dans ces
conditions, cet appareil permet de remor-
quer 240 tonnes en admettant un effort de
traction de 6 kilos par tonne & remorquer.

Le dessin ci-contre montre le dispo-
sitif adopté et le genre de construction
de Tl'appareil. Ce dernier est pourvu d'un
moteur a essence Rochet-Schneider & 4 cy-
lindres wverticaux, spécialement ]
étudié pour son adaptation au
fonetionnement de ’appareil.

I’augmentation de poids adhé-
rent est obtenue a Paide d’un
cric central ou « support-cric »
terminé par une console compo-
sée de deux flasques commandés
individuelle-
ment au moyen
d’un volant.
Chacun de ces

se fait aisément et en moins d'une demi-
minute par le conducteur de I'appareil sans
qu’il ait & descendre de sa plate-forme; ce
temps est compté 4 partir du moment o,
le locomoteur étant arrété a 2 metres du
wagon, l'ordre est donné au conducteur
de le mettre en marche et de l'atteler.

Le décrochage se fait en 10 & 12 secondes,
4 particr du moment ou l'ordre est donné
jusqu’a celui o1 le locomoteur est revenu
a sa position de départ. Cette derniere
manceuvre, trés rapide, permet le « lancer »
d’'une rame par décrochage en marche ; le
locotracteur est muni de {freins &4 sabot &a
commande par pédale.

Une gamme de trois vitesses
est possible dans chaque sens
de marche et la plus grande est
de 18 kilome-
tres a ['’heure.

Sur la plate-
forme de T'ap-
pareil estmonté
un cabestan
pouvant étre
actionné par le

deux flasques
vient prendre

moteur a trois
vitesses diffé-

appui sous la
traverse porte-

rentes. Il peut,
par exemple,les

!
tampon du pre-  #

mier wagon. it e e 2MP G~ o5

Lorsque le
serrage des cro-
chets d’atte-
lage est effec-
tué, une liaison
rigide est créée
entre le wagon
et la console
qui en forme
le prolongement ; il suffit d’actionner le cric
central pour soulager légerement les res-
sorts du premier essieu et reporter ainsi sur
le locomoteur une partie de la charge du pre-
mier wagon de la rame & manceuvrer.

On a prévu un systeme d’articulation
autour d’axes verticaux et horizontaux, pour
permettre, pendant la marche, tous les mou-
vements relatifs du wagon et du locomoteur,
occasionnés notamment par les passages
en courbes et les inégalités de la voie.

Des ressorts amortisseurs de chocs assurent
une liaison trés souple et annulent les effets
dangereux des a-coups répétés.

Le support-cric peut pivoter de 860° autour
de son axe vertical et permettre un accro-
chage immédiat, quelle que soit I'orienta-
tion des wagons & déplacer ; cet accrochage

SCHEMA DU DISPOSITIF INTERIEUR DU TRACTEUR DE
MAN@EUVRE

Le volant de manceuvre V, fait tourner la vis V dans son écrow

fize B. L’ensemble s abaisse cl le bec B peul s’engager sous la

traverse du premier wagon. Le volant V, commande la vis ¥ et le

crochet K serre la traverse contre Iextrémité e du support cons-

titué par deux flasques C,. Le ressort-a lames R sert a amortir
les chocs pouvant résuller d’un démarrage trop brusque.

freins étant blo-
qués, dévelop-
per un effort de
traction de
4.300 kilos a la
vitesse de 0 m.
600 a la se-
conde, effort
plus que suffi-
sant pour les
manceuvres des
lourdes rames. Quand on mancuvre au
moyen du cabestan, on utilise des barres
de renforcement qui se déploient et s'ap-
puient sur le sol pour sopposer au renver-
sement de Pappareil. Le locotracteur pou-
vant étre amené au point d’utilisation évite
de grandes longueurs de cibles, pénibles a
trainer pour le personnel, et les poulies de
renvoi, qui diminuent I'effet utile du cabes-
tan, lorsque celui-ci est monté & poste fixe.
Nous pensons que cet appareil, tant par
ses heureuses conceptions que par son prix
abordable, est susceptible de rendre de nom-
breux services aux industriels dont les usines
sont desservies par un embranchement par-
ticulier, ainsi qu’aux compagnies de che-
mins de fer pour les manceuvres dans les
gares. A. MIROUZE.




LES DIVERS APPAREILS
POUR LAVER MECANIQUEMENT LE LINGE

Par Charles GERMONT

la pénurie de main-d’ceuvre sont des

difficultés contre lesquelles doivent
nécessairement s’ingénier les ménages sou-
cieux d’économie. Au premier rang des
préoccupations de la

l s dures conditions de la vie actuelle et

neuves. Ce résultat a été obtenu dans une
vingtaine d’années, par infiltration de Bel-
gique et d’Allemagne, sans qu’il y ait eu un
effort de diffusion réel. Un grand nombre
d’usines de guerre ont pris comme nouvelle

fabrication lesmachi-

maitresse de maison
se place la question
du blanchissage du
linge. Faire blanchir
le linge au dehors
suppose, aujour-
d’hui, une dépense
élevée ; cela repré-
sente aussi une usure
du linge parfois anor-
male. Besogne par-
ticuliecrement pénible
que celle de la femme
qui lave souvent.

I1 existe un moyen
de supprimer tous
ces inconvénients et
de lessiver le linge
de six personnes pour
la semaine en deux
heures: ¢’est la ma-
chine a laver le linge.
L’'ustensile de mé-
nage des plus néces-
saires est une bonne
machine a laver; elle
évite beaucoup de
fatigue, épargne du

nesa laver,arepasser
etlesaspirateursélec-
triques. A la Foire
de Paris de juin 1923,
divers types de ma-
chines & laver Ie linge
ont été présentés au
publie, sous les yeux
de qui des démons-
trations étaient fai-
tes. Quatre types
principaux de la-
veuses ou de lessi-
veuses se disputent
la faveur de la clien-
tele. I1 convient, en
effet, d’établir une
distinction entre les
appareils dans les-
quels le linge est
blanchi par brassage
ou battage dans de
I’eau chaude (laveu-
ses) et ceux dans
lesquels on fait bouil-
lir le linge & net-
toyer (lessiveuses).
La machine @ oscil-

temps, du travail et

lation.— La « Samo »

économise de 1’ar-
gent. Elle apparaitra
bientot, sous la pous-
sée des exigences ac-
tuelles, comme I'ob-

FIG. 1. — MACHINE A LAVER DU SYSTEME A
OSCILLATION : LAVEUSE « SAMO »
Position normele de la cuve reposant sur un
chdssis en bois formant le pied de U'appareil ; en
bas : le couvercle du tonneauw et son croisillon.

se compose d’un ton-
neau en chéne de for-
me ordinaire (fig. 1
et 2) solidement cer-
clé, d’une contenance

jet indispensable

dans toute famille, petite ou grande, au
meéme titre que la machine a coudre, si
populaire, ou le fourneau 4 gaz.

En 1921, on a vendu, aux Etats-Unis,
880.000 machines a laver le linge, dont
85.000 électriques. Dans les cinq départe-
ments du Nord de la France, il se vend
chagque année pres de 20.000 machines

de 75 litres, poli in-
térieurement, que l'on confondrait aisé-
ment avec une baratte. Ce tonneau est
muni, dans deux plans paralleles 4 son
grand axe, de deux secteurs dentés en fonte,
qui reposent sur deux crémailleres, en fonte
également, fixées sur deux traverses hori-
zontales d’un chéssis en bois, formant le
pied de appareil. L’un des secteurs est relié

26
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FIG. 2. — MECANIQUE DE BALANCEMENT DE LA
CUVE DE LA MACHINE A LAVER « SAMO »
On voil les deua secteurs dentés en fonle qui reposent
sur deux crémaillires, en fonle également, fieées sur les
traverses horizoniales du chdssis. L'un des secleurs esi
reli¢ a un bras-manivelle qui sert @ imprimer un mou-
vement de bascule au tonnea.

a4 un bras-manivelle qui sert & imprimer un
mouvement de bascule au tonneau; un doigt
fileté, coulissant dans une glissiére, limite I'espace
parcouru par le tonneau, et un écrou i oreilles
. se vissant sur le doigt sert 4 immobiliser ce der-
nier dans la position verticale. Le tonneau est
fermé par un couvercle en chéne armé par un
croisillon en fonte &4 quatre bras comportant
chacun un petit tenon servant d’appui & des vis
de pression portées par de petits cadres en acier
formant charniéres avec des feuillards d’acier
reliés au tonneau contenant le linge.

Les vis de pression appliquent le couvercle sur
un joint en caoutchouc serti dans une rainure
pratiquée dans la tranche supérieure du tonneau,
assurant ainsi une parfaite étanchéité. Sur le
fond est rapporté un contrepoids métallique,
qui assure & la machine un équilibrage parfait
permettant ainsi un basculement énergique avee
cependant le minimum d’efforts.

Fonctionnement de I'appareil. — Par I'intermé-
diaire de la manivelle, les deux secteurs se
déplacent sur leur crémaillére, imprimant ainsi
au tonneau un vigoureux mouvement de bascule
ayant pour effet de retourner le linge en tous
sens, de le frotter sur lui-méme et de forcer le
liquide du lavage &4 passer et &4 repasser & travers
la trame du linge et entrainer trés rapidement

toutes les impuretés qu’il y rencontre.
La « Samo » est complétée par une
essoreuse a rouleaux caoutchoutés, cons-
tituée par un chéissis en bois, dans les
montants verticaux duquel se déplacent
de petits coussinets en aluminium. Ces
coussinets servent de supports 4 deux
rouleaux caoutchoutés superposés hori-
zontalement ; le rouleau supérieur est
appliqué sur le rouleau inférieur au
moyen de deux ressorts, dont la tension
est réglée par des vis. Le linge, placé
entre les deux rouleaux, progresse par
I'intermédiaire d'une manivelle action-
nant le rouleau inférieur; le rouleau
supérieur est entrainé par le contact.
On exprime de cette facon le liquide du
lavage, et comme les rouleaux sont abso-
lument lisses, aucune déchirure du linge
n’est &4 redouter pendant 'opération.
La méme eau savonneuse peut servir
plusieurs fois, si 'on prend la précau-

FIG. 3. — LAVEUSE A COMPRESSION

« MORISONS »

Position normale de la cuve. Enire les pieds

de celle-ci se trouve le mécanisme qui permet

de la melire en fonctionnement. Cette maehine
esl munie de son essoreuse.
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tion d’effectuer
le lavage dans
I’ordre suivant :
linge blanc et
peu sale. I1 suf-
fit, & chaque
opération nou-
velle, de régéné-
rer le bain avec
de I’eau chaude et du savon.

Le tonneau étant dépour-
vu de tout méecanisme, au-
cune déchirure n’est & crain-
dreetlamachine, étant donné
sa conception, peut servir au
lavage de toutes les qualités
de tissus, méme les plus lé-
gers et les plus fragiles.

La machine a succion ou a
compression. — La « Mori-
sons » est une machine &
laver &4 mouve-
ment de va-et-
vient et de mon-
tée et de descen-

« MORISONS »

FIG. 4. — ORGANES INTERIEURS DE LA MACHINE

forations, et la partie
en contact avec le
linge est munie de
lattes correspondant
a celles placées au
fond de la cuve et
destinées a4 produire
le méme effet. Les
perforations permet-
tent la circulation de
Teau a travers le linge, cir-
culation résultant des mou-
vements imprimés a la cuve.

Le mécanisme permet de
donner a la cuvelle un mou-
vement latéral et wvertical.

Sur le trépied repose un
bati approprié, muni d’une
ouverture centrale, servant
de support a ’arbre vertical
du porte-cuve. Dans ce sup-
port se trouve
articulé un bloc
agencé pour
osciller dans un

te, dans laquelle
la cuve mobile
presse le linge
contre undisque
perforé fixe

(fig. 3,4 et 5). 11 0’y a, a lintérieur
de cette laveuse, aucun organe qui
déchire ou abime le linge. Le la-
vage se fait par circulation d’eau
sous pression. La constitution de
la laveuse « Morisons » est la

On voil le disque perforé qui s’emboite dans la euve, ainsi
que les lattes. Celles-ci correspondent a celles placées au
Jond de la cuve, disposées en éloile ; elles ont pour objet
principal la répartition égale de Ueau & travers le linge.

plan horizontal
et a extrémité
extérieure est
articulé un ecro-
chet en forme

d’S, agencé pour pouvoir osciller
exactement dans un plan vertical.

La machine est actionnée a la
main ou a I'électricité. Dans ce der-
nier cas, elle fait objet d’un équi-
pement spécial. Pour la manceuvre a

suivante : la cuve est en
bois de cédre de Virginie,
avec, a4 Iextérieur, une
triple ceinture d’acier
d’aspect élégant et solide. L’in-
térieur de la cuvelle présente
des parois lisses et polies, et le
fond de la cuve, des cotes ou
lattes de [rottement disposées
en ¢étoile. Ces lattes ont pour
objet la consolidation de la cu-
velle et la répartition égale de
I'eau a travers le linge. Cette
cuvelle repose sur un trépied
en hétre. Le plateau-battoir a la
forme d’un dis-
que de diametre
un peu moindre

FIG. 5. — LA CUVE « MORISONS » INCLINEE

la main, il suffit de saisir
la poignée et d*imprimer
a la machine le mouve-
ment de gauche 4 droite
et de droite & gauche. Le fone-
tionnement en est des plus sim-
ples. La machine est complétée
par une essoreuse, qui se fixe
sur le bati-support en bois de
la laveuse ; elle est maintenue
en place par une vis de pression.
Les piéces principales de cet
appareil sont composées de deux
rouleaux de caoutchoue blang,
entre lesquels passe le linge &
essorer. On peut
faire passer en-
trecesrouleaux,

que le diametre
interne de la cu-
velle; il est gar-
ni d’un grand
nombre de per-

Le mécanisme permet de donner @ la cuvelle un mouve-

ment latéral el un mouvement vertical, au moyen d’un

bloc articulé agencé pour osciller dans un plan horizontal,

et a Paide d'un crochet en forme d’S pour osciller dans
un plan vertical.

d’une solidité a
toute épreuve,
n’importe quel-
les pieces de lin-
ge : draps ou
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¥FIG. 6. — SYSTEME DE BARBOTEUSE A FOYER,
MARQUE F. G.

Le tambour mobile percé de irous contenant le linge

est placé sur un foyer monié sur pieds; une manivelle

permet de réaliser les mouvements rotatif et alternatif.

Le lavage des pieces s’opere de la
facon suivante: le mouvement imprimé
4 la cuve de bas en haut et de gauche
4 droite, et inversement, crée un remous
dans I'eau de lessive, L’eau traverse dans
tous les sens et sous pression le linge
4 laver. Celui-ci ne bouge pas, n'est ni
frotté, ni secoué; il est simplement lavé
par la circulation de I'eau qui est forcée
de passer a travers ses mailles.

Machines & barboteuses. — La machine
est métallique, & mouvement rotatil et
alternatif. Elle se compose :

a) D’un tambour cylindrique percé de
trous et mobile autour d’un axe hori-
zontal qui contient le linge ;

b) D’une cuve munie d'un robinet
destiné & recevoir I'eau et les ingrédients,
et dans laquelle tourne le tambour ;

¢) D’un réservoir bain-marie avec ro-
binet de vidange permettant de disposer
constamment d’eau bouillante ;

d) D’un couvercle, qui, renversé, tient
lieu de baquet pour mettre le linge;

¢) D’un foyer monté sur pieds reli€s
par des entretoises; -l est garni d'une
grille et de briques réfractaires, ce qui
permet I'emploi facultatif de n’importe
quel combustible pour Ialimenter ;

f) D’un tuyau, d’un coude et d'une
manivelle de manceuvre du tambour.

Les parties a, b, ¢, d, sont en forte tole

mouchoirs, lingeries avec houtons ou agrafes,  d’acier, galvanisées apres fabrication. Tout
rien n’en est abimé ou détérioré. L’écarte-  est soudé a Iautogene, et le bord du tambour

ment des rouleaux est variable & vo-
lonté, pour permettre aux plus grosses
pieces de linge de passer aisément.

Le cadre de l'essoreuse est en bois
de premiere qualité avee une planchette
destinée & recevoir le linge une fois -
essoré. Pour la manceuvre, il suffit
d’engager le linge entre les deux rou-
leaux et de tourner la manivelle.

La cuve peut contenir : 2 draps avec
une dizaine de torchons, ou bien 15 4 18
chemises, ou encore 25 a4 30 serviettes
pouvant étre lavés en une seule fois.

Mode d’emploi. — 1l est bon de faire
tremper son linge, la veille de la lessive.
Ensuite, le jour du lavage, les piéces
a blanchir sont étendues dans la cuve
avec une certaine quantité d’eau dans
laquelle on a fait dissoudre le savon
(400 grammes de savon de Marseille
pour 50 litres d’eau), le tout est recou-
vert du disque avec sa tige; celle-ci est
fixée solidement dans les deux bras mo-

couverte ensuite de la bague de serrage.

FIG. 7. — MACHINE SANS FOYER F. G.
biles fermés par la vis, laquelle est re- Ce modele permet de disposer I'appareil sur un fourneau

@ gaz pour le lessivage du linge.
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est renforcé par la présence d’un fil d’acier
serti. L’intérieur du tambour est muni de
trois tubes arroseurs percés de trous latéraux
par ou I'eau va circuler et arroser le linge.

La deseription ci-dessus correspond au
modele de campagne, qui nécessite un
certain emplacement :cour, jardin, buanderie,
sous-sol, etc. Un modele réduit a été étudié
et construit pour la ville et comporte seule-
ment : a, le couvercle ; b, le tambour ; ¢, la
cuve. Ce modele peut se poser soit sur une
cuisiniére, soit sur un foyer & gaz ou sur un
foyer de lessiveuse. Enfin, une manivelle
s'adaptant indifféremment & droite ou &
gauche se fixe sur I'axe central du tambour et
permet de mettre celui-ci en mouvement.
La machine peut étre actionnée a 1'électri-
cité, mais elle doit étre munie d’un dispo-
sitif mécanique spéeial transformant le
mouvement de rotation continu d’un mo-
teur en mouvement alternatif.

En une seule fois il peut étre lavé, suivant
le modele adopté : 2 draps, 18 chemises;
4. draps, 30 chemises et 6 draps, 60 chemises.

La firme F. G. construit des machines
métalliques dont le fonctionnement est
basé sur le méme principe (fig. 6 et 7).

FIG. 8. — MACHINE A LAVER ¢ LA PREFEREE »

On voit, a Uintérieur, des tasseaux qui assurent un
contact intime avec les 1issus.

FIG. 9. — PIECES PRINCIPALES DE LA MACHINE
A LAVER « NEC PLUS ULTRA », A PALETTES ;
SYSTEME BOUCHERY
1. grand bati; 2, grand pignon ; 3, volani; 4, axe
de la poignée ; 5, poignée de bois ; 6, arbre de trans-
mission principale; T, petit pignon; 8, écrou de
blocage du volani ; 9, goupille de blocage duvolant ;
10, arbre de transmission de paleltes; 11, bronze
de palettes ; 12, vis de fization des paleites a I'ar-
bre; 13, bois de paleties; 14, boulon de fization
du bots de paleltes ; 15, paletles articulées.

La « Préférée » est un appareil constitué
par une cuve ou coffre de 7 & 12 pans selon
sa contenance ; il est entiérement en bois,
axé sur un support-tréteau. Son dispositif
d’entrainement permet de l'actionner sans
fatigue. A Tintérieur, il n’existe que des
tasseaux ayant pour but d’entrainer les
tissus et de laisser entre ceux-ci et les parois
des poches d’eau pour auto-projection pen-
dant la rotation. Trois opérations suffisent :
essangeage, lavage et rincage. Vitesse de
rotation : 20 4 25 tours a4 la minute au
maximum. Durée d’une opération : dix
minutes environ, pour un bon malaxage du
linge et d’eau additionnée des ingrédients
usités ordinairement pour le lavage.

Pendant la rotation, une {friction cons-
tante des pieces de linge sur elles-mémes,
accompagnée de projections rapides et répé-
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FIG. 10. — MACHINE A LAVER « NEC PLUS
ULTRA » EN FONCTION

Il suffit d'une action trés faible pour assurer le
lavage du linge.

tées de I'eau contenue, s’opére dans les cavi-
tés. Une surpression temporaire de quelques
grammes se produit au début par foisonne-
ment. Un robinet de purge permet d’an-
nihiler cette légére surpression, et une réac-
tion se produit sur la masse. Dés lors,
I'eau frictionne le linge et provoque sur
les fibres l'admission des ingrédients
indispensables pour un bon lavage.

Lamachine a palettes « Nec plus ultra».
— Se construit en trois grandeurs : capa-
cité, 60, 80 et 100 litres, sous forme
de cuvier en bois de teck, de cédre, chéne
ou pitehpin (fig. 9, 10, 11, 12 et 13).

Le principe fondamental de cet instru-
ment, dont M. Bouchery, de Lille, est
Pinventeur breveté, résulte dans la pa-
lette articulée et dans le mouvement
combiné de rotation wvice versa qui
s’opére a chaque trois quarts de tour de
I’axe central de la palette mobile.

L’arbre de commande du volant porte,
a I'une de ses extrémités, un pignon
denté qui fait tourner un autre engre-
nage (noix) denté seulement sur les trois
quarts de sa périphérie. La partie vide
de cet engrenage repose sur une rampe
hélicoidale qui assure le mouvement
renversé derotation a chaque trois quarts
de tour et aussi un déplacement de
montée et de descente de 0 m. 04 environ.
Un arbre vertical solidaire du pignon
(noix) transmet le mouvement simultané

- construction intérieure de la cuve :

de va-et-vient renversé et de haut en bas &
la palette qui se trouve &4 Pintérieur de Ia
cuve. Cette palette est entrainée par I'arbre
vertical dans le mouvement de rotation et
coulisse en hauteur sur I'arbre, de telle sorte

_que la moindre résistance opposée par le linge

la fait monter ou descendre, ce qui supprime
tout risque de déchirement du linge. De plus,
les palettes sont articulées de chaque coté
sur un pivot, avec un déplacement sur les
extrémités de 8 &4 10 centimétres environ.
Il en résulte que toute la surface intérieure de
la cuve est parfaitement brassée. Le linge,
entrainé par le mouvement, vient en contact
avec les parois intérieures de la cuve qui sont
cannelées comme les doigts d’une main.
Le linge est fouetté et battu avec énergie,
I'eau projetée violemment dans les trames
du tissu, ce qui effectue un nettoyage
efficace et entraine les impropretés.
Une seule picce métallique entre dans la
le pivot
entraineur des battoirs ; cet organe est en
bronze, ainsi que les deux boulons de
fixation des boites-palettes. Done, pas
d’oxydation ni de rouille & redouter.
Sur chaque cuve peut s’adapter un dispo-
sitif de transmission avec une poulie folle
et une poulie fixe. La poulie fixe remplace
le volant & main, et la poulie folle sert &
tenir la courroie quand on reléve le cou-

FIG. 11. — OPERATION DE L’ESSORAGE

Apres le lavage, le linge est passé a Uessoreuse, cest-a-
dire entre deux cylindres en caoutchoue, qui agissent par
simple pression. Le linge en sort & peu prés sec. L'esso-

reuse évite la fatigante torsion du linge,
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vercle a charnicres de la cuve. Une autre
adaptation pour moteur électrique est prévue
pour commander directement du moteur &
la machine. Elle consiste en un dispositif
qui supporte une vis sans fin, que fait
tourner le moteur électrique placé sous la
cuve. Cette vis sans fin fait tourner une
roue dentée qui remplace le volant & main
et le mouvement est transmis a la laveuse,

La force de résistance des palettes est
diminuée par le poids du volant; en effet,
celui-ci emmagasine de I’énergie.

Un systéme approprié de démultipli-
cation des pignons imprime une grande
douceur a la machine, si bien qu'un enfant
peut, sans fatigue, faire plusieurs lavages
consécutifs dans la journée.

Les dents des pignons sont de forme
sphérique et équivalent, comme douceur, au
roulement & billes. La combinaison du mou-
vement démultiplié des palettes articulées
avec mouvement de montée et de descente
au contact de toute résistance, permet a
la « Nec plus ultra » de laver jusqu'aux
objets les plus fragiles : dentelles, rideaux,
guipures, ete., ete. Aussi l'invention de
M. Bouchery est-elle trées appréciée.

Un modéele réduit pour la ville, avec
pieds démontables, permet de placer la
cuve sur une étagere. Le succes de ce type
réduit, auprés des Parisiens, a contribué

FIG. 13. — MACHINE COMMANDEE PAR UN
LEVIER HORIZONTAL
Ce modéle réduil, avec pieds démontables, est pew
encombrant. Il permel, dans les locaux exigus, de
placer sur une étagére la cuve el son essoreuse.

a la diffusion de la laveuse mécanique.
Une essoreuse compléte cette machine
perfectionnée, car I'essoreuse est le complé-
ment presque indispensable. Elle supprime
la fatigante et néfaste torsion du linge,
comme la laveuse supprime le désagréable

et pénible lavage a la main.
Elle est formée de deux cylindres de

caoutchouc entre lesquels passe le linge
4 sa sortie de la laveuse. Agissant par
simple pression, elle supprime tout dé-
chirement, si difficilement évité en cas
de torsion de linge fin ou usagé. Deux
vis de réglage permettent d’augmenter
ou de diminuer la pression & volonté
et d’essorer n'importe quelle épaisseur
de linge, pourvu ou non de boutons.

Mode d’emploi de la machine :

Pour obtenir un bon et rapide lavage,
il est recommandé :

10 La veille du lavage, de mettre a
tremper le linge imprégné de savoncomme
on le fait habituellement (cette opéra-
tion peut étre faite dans la laveuse);

20 Le lendemain, de prendre les piéces
de linge et de les disposer dans la machine
de fagon a la remplir aux trois quarts.

Selon le modéle 1, 2 ou 3, on blan-
chit 60, 80 ou 100 serviettes en une

FIG. 12. — LAVEUSE AUTOMATIQUE

Un moteur élecirique placé sous la cuve commande
directement la machine a 'aide d’une courroie et d’'un
engrenage. Une vis sans fin fail tourner une roue

dentée qui remplace le volani @ main.

seule fois, ou I'équivalent de linge.

On peut dire aujourd’hui qu’il existe
vraiment une machine qui peut se subs-
tituer avantageusement au travail de
I'homme, car les progrés réalisés sont
trés réels. CHARLES GERMONT.
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POUR COMBATTRE EFFICACEMENT LA SECHERESSE

LE « PLUVIOSE » ARROSE REGULIEREMENT ET RAPIDEMENT DE GRANDES SURFACES

11 suffit d'un seul homme pour mancewvrer le volant qui commande Tarrivée de Peau dans Uappareil
arroseur automatique. Celle eau assure a la fois la progression du chariol el Iarrosage.




EN MANGEUVRANT UN SIMPLE ROBINET
ON OBTIENT UNE PLUIE BIENFAISANTE
POUR LES JARDINS

Par Georges LANCREY

nombreuses conditions, et l’absence

d'une seule d’entre elles suffit pour
réduire 4 néant les efforts répétés du culti-
vateur. La fertilité du sol est indispensable
et on 'augmente au moyen des engrais, dont
emploi se fait chaque jour plus intensif.
La qualité des semences dépend également
du choix effectué par le jardinier et enfin ce
dernier régle aussi &4 sa volonté le moment
qu’il eroit le plus propice aux travaux. Mais
il reste encore une condition & remplir,
trés onéreuse, larrosage. L’arrosage doit
étre copieux, distribué régulierement sur
toute la surface du terrain. De plus, pour
qu'il ne gréve pas lourdement le budget du
jardinier, il faut que la main-d’ceuvre qui

l £ rendement d’un terrain dépend de

lui est affectée soit la plus faible possible.
(’est pourquoi on a créé les appareils
d’arrosage rotatifs. Le seul inconvénient
quils présentent est qu’il faut les déplacer
et arroser deux fois la méme portion de
terrain pour couvrir la surface totale. En
effet, la juxtaposition des cercles arrosés
par chaque appareil laisserait des espaces
sans eau. Cependant, dans beaucoup de
cas, leur facilité d’installation fait que leur
emploi donne d’excellents résultats.
L’appareil que représentent les photo-
graphies qui illustrent cet article, permet
d’obtenir un arrosage abondant et régulier
sur une grande surface, comme d’ailleurs
sur une petite, et cela sans personnel. En
effet, pour mettre en marche ou arréter

GRACE A CET APPAREIL, TOUT LE TERRAIN EST ARROSE D’'UN SEUL COUP
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IARROSAGE AUTOMATIQUE

DES JARDINS

cet arroseur automatique, la manceuvre
d’un simple robinet suffit.

Le « Pluviose » est constitué de deux par-
ties, 'une fixe et P’autre mobile. La partie
fixe est formée par une poutre maintenue
a une certaine hauteur par des pylones ancrés
dans des massifs de maconnerie. Cette poutre
supporte une
sorte de rigole

contrepoids, et ainsi ce sont les deux autres
poulies qui actionnent le chariot en le faisant
revenir en sens inverse. Le fonctionnement
est done entierement automatique et, comme
nous l'avons dit, la mancuvre du robinet
d’arrivée de l’eau est suffisante.

Un autre dispositif assure I’arrét de I’arro-
sage lorsque le
chariot est im-

qui constitue
un réservoir
d’eau longitu-
dinal. Sa lon-
gueur doit étre
égale A celle du
terrain a4 arro-
ser. Sur elle
peut se dépla-
cer un chariot
portant, dans
un planperpen-
diculaire A celui
de la poutre
fixe, une arma-
ture métalli-
que, a laquelle
sont fixées les
rampes d’arro-
sage latérales.

L’eau prove-
nant, soit d’un
groupe moto-
pompe, soit
plus simple-
ment des cana-
lisations de la
ville, actionne
une petite tur-
bine située a
une extrémité
de la poutre
portante et qui
assure le mou-
vement du cha-
riot. Cest d’ail-
leurs la méme
eau qui se rend,
aprésavoir tra-
vaillé, dans le
réservoir longitudinal, puis par des siphons
aux rampes d’arrosage. La turbine est fixe
et actionne les poulies portées par le chariot
au moyen d’un céable sans fin qui s’enroule
sur quatre poulies dont I’axe est fixé au
chariot. Un contrepoids immobilise les deux
roues d’'un méme c6té du chariot, ce qui
détermine I'avancement de ce dernier. Lors-
qu’il arrive a fin de course, il rencontre un
taquet, dont 'effet est de faire basculer ce

EXTREMITE DE LA PARTIE MOBILE DU « PLUVIOSE »

L'eau est disiribuée en pluie tris fine par des pommes
d’arrosoir régulicrement espacées. Aucune parcelle de terrain
n’est oubliée par ce puissant arroseur.

mobile. I1 con-
siste en une
petite pompe
actionnée par
le chariot, qui,
lorsque ce der-
nier marche,
fait ouvrir les
clapets situés
au bas des si-
phons d’ali-
mentation des
rampes d’arro-
sage. Au con-
traire, a 'arrét,
la pompe ne
fonetionne pas
et ces clapets se
ferment auto-
matiquement.
Ainsi I'eau du
réservoir n’est
pas gaspillée et
les siphons res-
tent amorcés
pour une opéra-
tion ultérieure.
Le niveau de
I'eau dans le
réservoir est
d’ailleurs main-
tenu toujours
constant grace
aun flotteur qui
agit sur la
vanne d’admis-
sion de leau.
La vitesse de
marche du cha-
riot est de 6 me-
tres par minute, ce qui assure un arro-
sage régulier. On peut, & volonté, utiliser
une seule rampe d’arrosage et diminuer
la course au moyen de taquets d’arrét
intermédiaires qui renversent la marche.
Cet appareil, installé 4 la Grenouillére, &
Guise, a donné d’excellents résultats 4 son
propriétaire et est appelé a rendre de grands
services 4 la culture maraichére.
G. LANCREY




DES OBJETS USUELS
QUI SE TRANSFORMENT AUTOMATIQUEMENT
EN ARMES DEFENSIVES

Par Fernand CRANOY

se proméne avec un pistolet dans la

poche, d’étre convenablement et suf-
fisamment protégé en cas d’agression ? Les
attaques brusquées sont malheureusement
trés fréquentes dans les grandes
villes et, tous les matins, les jour-
naux nous font connaitre la liste
des attentats commis la nuit pré-
cédente. Et, tandis que les apaches
qui vous attaquent sont armés et
peuvent se servir de leurs armes,
puisque, comptant sur la surprise,
ils ne la eraignent point, au
contraire le paisible promeneur a
rarement le temps de saisir le
browning qui se trouve dans sa
poche et généralement dans un
étui, au cran de streté et non ar-
mé. Certes, ces précautions sont
excellentes pour éviter des acci-
dents facheux comme il en arrive
trop souvent, mais aussi elles
nuisent a la rapidité de la défense,
et dans la grande majorité des cas,
lorsque l’'on est prét a se servir de
son arme, on n’en a plus le loisir.
Et, de plus, nous ne parlons pas de
la prohibition du port d’armes qui
géne encore la défense, tandis que
celui qui attaque se soucie bien

E sT-ON completement assuré, lorsque I'on

CANNE- I
pisTo- Ppeu d’étre un peu plus ou un peu
LET moins hors la loi. Que faire dans

ces conditions ? Doit-on s’aban-
donner au hasard

se transforment en une arme défensive.
Nous promenant tranquillement, la canne a
la main, si des malandrins font mine de
nous attaquer, il suffit que nous appuyions
sur une petite plaquette située sur notre
canne, prés de la poignée, pour que le bout
saute au loin, laissant déja I’homme étonné,
et pour qu’il reste dans notre
main un véritable pistolet.
En appuyant & nouveau sur
la méme plaquette, on envoie
en moins d’une seconde deux
balles dans le corps de celui
qui nous a attaqués. S’agit-il
d’une attaque opérée contre
une automobile ? Instanta-
nément, et de la méme fagon,
le levier du changement de
vitesse se transforme encore
en un pistolet. Dans un bu-
reau, dans un magasin, rien
de plus simple que d’avoir a
sa portée une bonne arme.
L’extincteur placé négligem-
ment sur le bureau ou sus-
pendu & portée de la main
devient, toujours par la méme
manceuvre, un pistolet a deux
coups, suffisant pour dérouter
des malfaiteurs. Les dessins
que nous reproduisons vont
nous permettre de comprendre
aisément le fonctionnement de cette arme
automatique. La canne «Magister» se

compose de quatre

L EXTINC-
TEUR

qui nous permettra
de rentrer tard
chez nous, sans
étre inquiété ?

Il existe cepen-
dant un moyen de
se mettre a Dabri
de toute surprise,
c’est d’utiliser des
objets usuels qui,

parties: la poignée,
le pistolet compor-
tant les canons, le
fit de la canne et
enfin le bout pro-
longeant le fiit.

La poignée peut
présenter wune
forme quelconque.
Elle posséde un

automatiquement
et instantanément,

LE DECLANCHEMENT DE LA CANNE

évidement dans
lequel est logé le
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DESSIN DU MECANISME INTERIEUR DE LA CANNE PISTOLET DONT UNE PARTIE
A ETE OUVERTE POUR LA CLARTE DE L'EXPOSE
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La plaguette P étant rabattue en avani dans sa position. normale, si Uon appuie dessus, le prolonge-

ment de la piece R fail fowrner la rondelle A et le
Deuw autres pressions libérent les perculeurs B et C

ressort de gauche fait sauter le bout de la canne.
. K, brochetle de réarmement; G, goujon ; H, ergot ;

B, ergot du percuteur s’appuyani sur la rampe de R; D, ressort du percuteur; F, fil; S, sureté.

mécanisme. Cette poignée est vissée sur le
cylindre ou pistolet. Ce dernier comprend
deux canons dans lesquels on loge les
cartouches; en outre, un trou longitudinal
permet Pintroduction d’une brochette, dont
nous verrons le réle plus loin. Le fit est
constitué par un tube dans lequel peut se
déplacer un piston terminé par deux
goujons qui s’engagent dans les canons du
pistolet. Un ressort & boudin tire
constamment ce piston vers le c6té
opposé a la poignée de la canne.
Le mécanisme est trés ingénieux
et trés simple. Deux percuteurs,
constamment sollicités chacun par
un ressort, sont maintenus a la
position de «’armé », car
leurs extrémités butent
contre une petite rondelle
métallique. Cette rondelle
porte sur son pourtour

tirée. On congoit que ces trois pressions
successives peuvent étre faites avec une
tres grande rapidité, et, en fait, il ne faut
pas une seconde pour déclancher la canne
et tirer les deux balles, a bout portant, sur
I’adversaire, d’abord sur-
pris puis blessé sans avoir
eu le temps matériel de
mettre la moindre me-
nace i exécution.
Pour armer 4 nouveau
la canne, il faut ramener
en arriére les deux percu-
teurs. On prend le bout
qui avait été projeté a
terre et, en tirant, on fait
sortir la brochette du fut
en méme temps que les
goujons. En tournant
d’un quart de tour, un
ergot maintient le tout.

des dents et, en outre, A GAUCHE : LEVIER DE On enfonce alors la bro-
elle est percée de deux CHANGEMENT DE chette dans une ouverture
trous. Une plaquette, VITESSE DONT LE pratiquée sur la poignée

mobile autour d’une
charni¢re, est munie 4 sa
partie inférieure d’une
picce spéciale se termi-
nant par un petit prolon-
gement appuyant sur les
dents de la rondelle pré-
cédente. C’est sur la pla-
quette précitée que l'on
appuie pour déclancher
le systéme. Une premiére
pression libére le grand
ressort qui projette le
bout ‘de la canne a
distance. Une deuxiéme
pression fait wvenir un
trou de la rondelle du mécanisme devant un
percuteur. Celui-ci obéit alors brusquement
4 son ressort et frappe le culot de la
premiére cartouche. Enfin, une troisiéme
pression amene le deuxiéme trou en face du
second percuteur et la balle suivante est

pour un
se douler que
posséde une
rapide et lré

portée de

DECLANCHEMENT A EU
LIEU ET PRET A ETRE
UTILISE COMME PISTO-
LET. A DROITE: AUTRE
MODELE DE LEVIER
La mancuvre du levier
de changement de vilesse
est un desle si maturel
aufomobiliste
que ladresseur ne peut

et on tire a soi jusqu’a ce
qu’on entende le déclie
indiquant qu’on est a
« Parmé ». Un des deux
pPercuteurs porte, en
effet, un ergot qui se
déplace sur une rampe de
la piéce actionnant Ila
rondelle du mécanisme.
Celle-ci est libérée et se

le chauffeur trouve ramenée par un

arme Irés : e i
s efficace & petit ressort 4 sa position
okl initiale, empéchant Iles

percuteurs de sortir. Tl
suffit alors d’emmancher
la canne avec le pistolet.
Un quart de tour en sens inverse du précé-
dent et tout est prét a resservir.

En outre, il existe un dispositif de stireté
qui permet de manipuler sans aucun danger
cette arme, qui est d’ailleurs inoffensive
pour celui qui I’emploie. F. CraNOY.




UN NOUVEL ET REMARQUABLE
ECONOMISEUR D’ESSENCE POUR LES AUTOMOBILES

Par André CROBER

N nouvel économiseur d’essence, qui
l | semble appelé a4 améliorer trés sensi-
blement le rendement du moteur
d’automobile et d’aviation, a été mis
récemment au point par M. A. F. Delacourt,
docteur és sciences, ex-directeur du bureau
d’études technico-scientifiques de la célebre
firme italienne Gio. Ansaldo et Cle.

C’est, comme beaucoup de ses congéneéres,

un appareil de rentrée d’air additionnel,
placé entre le carburateur et les cylindres,
mais il en différe par certaines données qui
touchent a la fois 4 la conception théorique
de Pappareil et a sa réalisation pratique.

En premier lieu, Uappareil est absolument
automatique ; une fois réglé sur un moteur
donné, il n’y a plus a4 s’en occuper, ni pour
les départs, ni pour les différentes allures de
marche ; il fonctionne done sans aucune
commande et supprime toute manette.

Voici a la suite de quelles remarques son
inventeur a pu arriver a ce résultat :

Il ne suffit pas, pour réaliser une réelle
économie de carburant, de disposer une
rentrée d’air supplémentaire aupres des

cylindres. Ceci irait bien pour la marche &
une vitesse donnée, mais il n’y aurait plus
possibilité d’obtenir le départ du moteur
ou le ralenti, aussi bien en charge qu’a vide.

Si I’on veut qu’un économiseur par rentrée
d’air fonctionne automatiquement, il faut
obtenir que, de lui-méme, il réalise parfai-
tement les conditions suivantes :

1° Fermer la rentrée d’air lors des démar-
rages ou de la marche au ralenti & vide;

20 Permettre et régler la rentrée d’air lors
de la marche &4 bonne vitesse ;

80 Fermer de nouveau l'air lorsque le
moteur ralentit en charge.

La seconde condition est assez facile a
réaliser au moyen d’une soupape dont le
ressort est convenablement taré ; mais il
n'en est pas de méme de la premiére et de
la troisitme qui semblent vraiment contra-
dictoires et difficiles & concilier,

Si nous regardons les choses de prés, nous
voyons que, lors du lancement du moteur,
la dépression sur I’économiseur est maxima ;
en effet, puisque I'on doit lancer un moteur
avee le papillon des gaz fermé, il se produit,

LES TROIS POSITIONS

CARACTERISTIQUES
G e s o

DU NOUVEL LECONOMISEUR D ESSENCE DE
DELACOURT

Jo Position de lancement du molewr et du ralenti a vide: Parrivée de Uair supplémentaire aux cylin-

dres est complétement inlerrompue ; 20 Position de marche normale @ celle arrivée d air supplémen-
taire est, automatiquement, ouverte d’autant plus en grand que le moleur tourne plus vile ; 30 Position
de ralenti en charge : Uarrivée d air additionnel est encore coupée par la soupape qui se trouve, celte
fois, collée contre son siege supérieur.
Légende : A, corps de Uappareil ; B, arrivée de U'air supplémentairve ; C, départ de cet air vers les
cylindres du moteur ; D, soupape automatique ;: E, siéde supérieur ; F, si¢ge inférieur ; G, ressort
de la soupape ; H, écrou el conire-écrou de réglage du ressort.
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dans toute la partie de la tubulure située
entre le carburateur et les cylindres, une
violente dépression. Au contraire, lorsque le
moteur ralentit en pleine charge, par exemple
dans une cote oulors d’une reprise, le papillon
est ouvert en grand; I’air passe libre-
ment & travers le carburateur, de sorte que
la dépression dans I’économiseur est nulle.

D’oti la contradiction : il faut que la méme
soupape se ferme sous I'influence d’une faible
dépression, s’ouvre lorsque la dépression est
moyenne, et se ferme de nouveau lorsque
la dépression devient considérable.

L’inventeur a ré-
solu fort élégam-
ment la difficulté.
Comme le montre
le dessin, 1’appa-
reil se composed’un
corps en bronze ey-
lindrique & Iinté-
ricur duquel est une
soupape qui peut se
déplacer entre deua
sidges ; elle est rap-
pelée contre le siege
supérieur par un
ressort, que 1’on
régle au moyen
d’un écrou et d’un
contre-écrou.

Lorsque la dé-
pression dans ’ap-
pareil est forie (cas
du lancement), la
tension du ressort
est vaincue, et la
soupape vient coller énergiquement contre
le sicge du bas, obturant ainsi toute arrivée
d’air vers les cylindres ity

Quand la dépression est Jaible (cas du
ralenti en charge), la force du ressort est
suffisante pour retenir la soupape contre le
sitge supérieur, ce qui fait que larrivée
d’air se trouve encore coupée (fig. 3).

Dans la marche normale, au contraire,
Pouverture de la soupape s’équilibre avec la
dépression, et laisse passer d’autant plus
d’air que le moteur tourne plus vite (fig. 2).

Tel est le fonctionnement de I’appareil,
qui, on le voit, résout bien automatiquement
les trois postulats du probléme posé plus
haut. 11 sufiit, pour 'adapter a4 un moteur,
de régler une fois pour toutes Ia tension du
ressort antagoniste, au moyen de I’écrou et
du contre-écrou qui surmontent la soupape.

L’air supplémentaire arrive par une tubu-
lure Jatérale. Au lieu de laisser cette tubulure
aspirer lair extérieur, il est recommandé

1L’APPAREIL MONTE SUR UN MOTEUR D’AUTOMOBILE

A, Pappareil ; B, tubulure de prise dair additionnel ;
C, renifleur du moleur. Si Uappareil ne peut étre monté
dirvectement au-dessus du carburateur, on le five sur la
lubulure daspiration au moyen de fausses brides.

de la prolonger par une tuyauterie aboutis-
sant au renifleur du carter, ou encore aupreés
de lorifice de trop-plein du radiateur.
L’air supplémentaire se trouve ainsi ré-
chauffé ; en outre, dans le premier cas, il est
gras et dans le second il est humide, deux
conditions excellentes pour le moteur.

D’une série d’essais effectués sur voitures
de toutes marques, il résulte que ce nouvel
économiseur procure une économie de 20 i
40 9, sur la consommation d’essence. (’est
ainsi, notamment, que nous voyons la
consommation de la 10 HP Citroén (torpedo
4 places) tomber a
6 litres aux 100
kilomeétres, et celle
dela 5 HP (torpedo
4 places dela méme
marque) s’abaisser
de 6 4 4 litres.

En résumé, l'ap-
pareil supprime le
réel mais inévi-
table gaspillage de
combustible de
tous les moteurs
d’automobiles aux
grandes allures,
mais obvie, par
contre, a linsuffi-
sance de leur ali-
mentation aux
moments ol, pré-
cisément, celle-ci
devrait étre géngé-
reuse, c’est-a-dire
lorsque la voiture
démarre, se voit contrainte de ralentir, en
charge ou non, ou passe brusquement du
rialenti & une allure accélérée.

Bien présenté, soigneusement construit,
Pappareil, baptisé «Le Bravo», sera fort
appréecié par ces temps de carburant cher.
Il se place entre le carburateur et le bloc
moteur. Si Pon ne peut le monter sur le
carburateur, on le fixe sur la tubulure
d’aspiration au moyen de fausses brides.

Ajoutons, pour terminer, que Iinventeur
nous a soumis, a l'appui des avantages
qu’il invoque en faveur de son invention,
de multiples, probantes et trés élogieuses
références.

ANDRE CROBER.

M. A.-F. Delacourt, dont I’adresse est 35, Viale
Umberto, & Pegli (Italie), nous prie de signaler
qu'il serait heureux d’entrer en rapport avec des ga-
ragistes et vendeurs d’accessoires d'automobile sé=
rieux, en vue de s’assurer en France des concession-
naires exclusifs régionaux pour la vente de son
économiseur d’essence.
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lampe, qui remplit & la fois le role de régéné-
ratrice, d’oscillatrice et de détectrice. Puis-
que les caractéristiques des tubes & wvide
sont telles que les points de fonctionnement
les plus efficaces pour la régénération (ou
réaction) et l'oscillation sont différents des
points de fonctionnement les meilleurs pour
la détection, il est évident qu’une seule lampe
ne donnera pas d’aussi bons
résultats que plusieurs lam-

=

pes accomplissant chacune
un roéle différent. On cons-
tate, en particulier, que la
valeur de la batterie
de grille est trés criti-
que et qu’il est difficile
d’en déterminer la va-
leur exacte ; le chan-
gement d’un tube, la

Al

TELEPHONE

Montages récepteurs ordinaires
E montage le plus simple de récepteur a
lampe est représenté figure 1. Un rhéo-
est intercalé sur le cireuit
du filament. Un petit
c
par une grande résis- "- L
tance r, est inséré sur le /
cité ¢ doit étre d’environ \
4/10.000® de microfa-
doit avoir une valeur
de 4 mégohms environ.
la figure 2, on accroit
la sélectivité de I'ap-
au cireuit oscillant LC.
On regle alors l'an-

a lampe
stat de chauffage R

condensateur ¢, shunté Y
circuit de grille. La capa- {
rad ; la résistance 7

Avec le dispositif de
pareil récepteur grace
tenne sur la longueur

! Montage récepleur a lampe, figure 1.
I

variation de la tension
plaque nécessitent un
nouveau et trés minu-

tieux réglage de ce facteur important.
Le circuit & réaction est généralement le
méme que celui qui a été décrit précédem-
ment dans le montage ré-

d’onde du signal a rece- [ r I
voir, au moyen du cur- G c"
seur m ; ’accord du cir-

cuit oscillant se fait trés Cl-
aisément au moyen L >

du condensateur C.
Super-régénéra-
teur Armstrong

cepteur a trois lampes.
Un condensateur est
placé en dérivation sur
chacune des bobines oscil-
latrices afin d’assurer
un passage aux cou-
rants 4 haute fré-
quence. Le filtre repré-
senté est un filtre ac-

T

a@ une lampe
OoUSs avons

Montage récepleur a lampe, figure 2.

cordé ; on peut, au
besoin, s’en passer.
Le bon fone-

décrit pré-
cédem-

tionnement
d’un tel appa-

ment la cons-
truction d’un
super-régénéra-
teur a trois
lampes, com-
prenant une

VERS
LE
CAORE

reil n’est pas
chose facile a
assurer. La bat-
terie de grille
doit étre réglée

TELEPHONE

lampe régénératrice, A
une lampe oscilla-
trice en méme temps
que détectrice et une
lampe amplificatrice
&4 basse fréquence.
On peut aussi em-
plover une seule

R A S,

0atl5voLrs 50voLts

de facon a obtenir
un bon compromis
entre une bonne os-
cillation et une bonne
détection. Le cou-

|'\+

SCHEMA DE CONSTRUCTION D’UN SUPER-REGE-
NERATEUR ARMSTRONG A UNE SEULE LAMPE

plage de la bobine de
réaction devra étre
ajusté de fagon trés
précise ; la moindre
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variation dans ce couplage se traduira par
une forte variation de I'intensité du signal.

Un dispositif de sécurité

L est toujours désagréable de briler une
lampe par suite d’erreurs dans les
connexions du circuit a haute tension.

Le dispositif suivant, indiqué par Modern
Wireless, permettra d’éviter pareil accident.

! 8cm o
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A RESISTANCE 8

SCHEMAS DU DISPOSITIF DE SKCURITE

Ce dispositif consiste essentiellement en
une résistance de 100 ohms ou plus placée
en série avec un des conducteurs de la bat-
terie & haute tension, de sorte que, si cette
batterie est d’environ 50 volts, on ne peut
obtenir plus d’un demi-ampere, intensité in-
suffisante pour briler une lampe ordinaire.
Cette résistance ne génera pas le fonctionne-
ment de Pappareil, car tous les courants a°
haute fréquence passeront &4 travers le
condensateur, tandis que la haute résis-
tance intérieure du filament de la lampe,
comparée aux 100 ohms de la résistance,
rendra la chute de potentiel de la
source & haute tension insignifiante.

La résistance consiste en cing a six
meétres de filnu de deux
dixiemes de millimetre 4:arearcn(]

ANTENNE

Un petit interrupteur sera placé sur le
fil reliant les deux bornes C et D.

Comment effectuer les prises

sur une bobine

1. y a peu de bons procédés pour effectuer

les prises sur les bobines de self-induetion.

Le plus souvent, on arréte I’enroulement

a l’endroit ol doit étre effectuée la prise.

Mais on peut aussi, par le procédé suivant,

terminer complétement ’enroulement sans
avoir a se préoccuper des prises.

Quand la bobine est enroulée et que
Pextrémité du fil est fixée au support, déter-
minez exactement les endroits ot vont étre
effectuées les prises.
Avec une forte ai-
guille, une aiguille &
tricoter par exemple,
soulevez avee pré-
caution le fil & 'en-
droit de la prise et in-
troduisez dessous une
lamelle de mica d’en-
viron 1 centimetre
carré de la facon indi-
quée sur la figure
ci-contre. Dénudez
I’isolant sur la partie
soulevée et placez le
conducteur le long
du fil. Un point de soudure dessus et vous
obtenez un contact parfait et trés propre.

Dispositif indiquant la position

du commutateur antenne-terre

1. est bon, dans un poste récepteur, de
prévoir un commutateur permettant

de relier directement I’antenne a la
terre, sans passer par les appareils, en cas
d’orage. Mais, le plus souvent, ce commu-
tateur est placé dans une position telle
-qu’il est peu visible de I'intérieur du poste,
alors qu’il serait bon
de pouvoir vérifier

SOUDER ENSEMBLE LES DEUX
FILS SUR LA LARGLUR,
DE LA LAMELLE IJ

LAMELLE DE MICA

DISPOSITIF DE PRISE
SUR UNE BOBINE

de diameétre, enroulé ]

d’un coup d’ceil com-

sur un support en bois

de 15 cm. ¢ 7 em. X 1 cm. 5, _
comme le représente la figure 1. A
L’espacement entre les spires
devra étre de 8 millimétres, et
les extrémités seront fixées a
deux petites plaques en laiton en

FILES SECHES
y

ment il se trouve.
L’indicateur sui-
vant permettra faci-
lement de se rendre compte de
la position du commutateur. Il
consiste en deux petites am-
poules électriques, du genre de

A LA TERRE

A et B, au moyen de petites vis. L AMPE
La largeur de Denroulement 0

sera d’environ 10 centimetres.

Le condensateur consistera
en feuilles alternées de papier
paraffiné et de lames d’étain
(fig. 2). Une fois fini le travail d’assemblage,
on passera un fer chaud sur le condensateur
pour coller les feuilles les unes contre les au-
tres. Les extrémités des feuilles (figure 2)
seront réunies aux bornes 4 et Cdela figure 3.

INDICATEUR DE LA POSI-
TION DU COMMUTATEUR

Bouron
LAMPE celles employées dans les lampes
O de poche, avec un bouton d’ex-

tinction placé dans leur circuit.
On inscrit au-dessous de 'une
des lampes les mots : « A I'ap-
pareil », et au-dessous de 'autre,
le mot « Terre ». Ces lampes sont allumées
au moyen de petites piles séches. Quand
le bouton est sur la position d’allumage,
une des lampes s’allume, suivant que le
commutateur relie 'antenne a la terre, ou
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qu’il relie ’antenne a4 Pappareil récepteur.
La figure du bas de la page précédente
montre le schéma des connexions.
Quand on veut connaitre exactement la
position du commutateur, il suffit de pla-
cer le bouton sur la position d’allumage.

Construction simple d’un appa-
reil a galéne pour la réception
des ondes courtes

NE antenne composée d’un ou deux fils
de 15 & 20 métres de longueur suffira
pour la réeeption, a Paris, sur galéne,

des concerts des

Il restera ensuite a4 trouver un bon point
de contact sur la galéne. Bien entendu, ce
procédé de réception sur galéne ne per-
mettra pas la réeception en haut-parleur ;

la réception des concerts n’en sera, d’ail-
leurs, que plus nette et moins déformée,

Construction de bobines en fond
de panier pour la réception des
ondes courtes

ES bobines dites «en toile d’araignée)
L et les bobines dites « en fond de panier»
offrent l'avantage de ne posséder
qu’une tres fai-

P.T.T. Inutile

ANTENNE

ble capacité

=0
ISOLATEUR

d’essayer un
cadre, & moins
d’étre dans le
voisinage im-
médiat du
poste. Cette an-
tenne sera ten-
due dans une
cour, un jardin,
au-dessus d'un
toit, et dans
Pappartement
méme ; mais
elle devra étre

LANALISATION 0T AU

A e entre spires,
chose trés im-
portante sur-
tout pour la
réception des
ondes courtes.
Nous indique-
rons une autre
fois la facon de
construire les
bobines en toile
d’araignée ; au-
jourd’hui, nous
nous bornerons

BOBINE

trés soigneuse-
ment isolée de
ses points d’at-
tacheaumoyen
de batons d’ébonite ou d’isolateurs en
porcelaine. La prise de terre se fera sur une
canalisation d’eau ou de gaz, devant étre aussi
proche que possible de I'appareil récepteur.

Sur un tube en carton de 5 centimeétres de
diameétre et de 15 centimetres
de longueur, on enroulera du
fil de cuivre isolé de 5/10¢ de
millimétre, par exemple. La
bobine d’accord ainsi consti-
tuée sera relice au détecteur
a galéne de la facon repré-
sentée figures 1 et 2: on voit
que le téléphone et le détec-
teur sont placés en dérivation
entre les extrémités de la
bobine de self-induction.

Il restera a régler 'appareil
sur la longueur d’onde a rece-
voir. Pour cela, on aura prévu
sur la bobine des prises varia-
bles réalisées de la facon sui-
vante : au moment de I’en-
roulement, on repliera, tous
les deux ou trois tours, le
fil sur lui-méme et l'on tordra ensemble
les deux brins ainsi obtenus de fagon a4 former
une petite boucle. Les petites boucles seront
dénudées, et I'on cherchera, par tatonne-
ments, a quelle boucle il faudra réunir I’an-
tenne pour obtenir les meilleurs résultats.

DEBUT OE
L'ENROQULEMENT

SCHEMA DE L'APPAREIL A GALENE POUR LA RECEPTION
DES ONDES COURTES

SCHEMA DE CONSTRUCTION
D'UNE BOBINE EN FOND DE
PANIER

a4 la construe-
tion des bobi-
nes en fond de
panier,

On prendra une feuille de carton ordi-
naire ou, mieux, de carton « presspahn », de
1 millimétre d’épaisseur environ, dans
laquelle on découpera un disque de 10 centi-
metres de diametre. Sur ce disque on
tracera au crayon un cercle
concentrique de 4 centimétres
de diametre environ, qui ser-
vira & limiter les encoches pra-
tiquées en nombre impair sui-
vant les rayons du disque (fig.
ci-contre). On pourra fixer le
disque sur un support cylin-
drique, qui facilitera le travail.

On prendra ensuite du fil
de 5/10¢ de millimétre envi-
ron, 4 double couche de soie.
L’enroulement se fera de la
fagon représentée ci-contre. Si
l'on veut diminuer encore la
capacité entre spires de la
bobine, il suffira d’enrouler,
en méme temps que le fil de
cuivre, un fil de coton de
méme épaisseur qui servira &
bien isoler chaque spire de la suivante.

La bobine, une fois terminée, sera vernie
a la gomme-laque et passée au four.

Pour coupler entre eux deux circuits, on
construira deux bobines de la facon que
nous venons d’indiquer. Ces deux bobines

27
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seront montées en série et on les fera glisser
I’'une sur 'autre. On réalisera ainsi un dispo-
sitif trées utile appelé « variométre ».

Avec une cinquantaine de spires, on pourra
entendre parfaitement les concerts de
I’Ecole Supérieure des P. T. T.

Les circuits a double amplifi-

cation ou circuits dits ‘‘réflex’’

L est évident que les méthodes ordinaires
d’amplification sont peu économiques :

il faut, en effet, des batteries de puissance
excessive et un trop grand nombre de
lampes pour un résultat donné. Si nous exa-
minons un récepteur ordinaire & deux étages

connecté 4 la grille et au filament de la
lampe. Dans le circuit de plaque, nous
avons une bobine L, accordée avec le conden-
sateur C;. A travers le circuit accordé se
trouvent le détecteur D et le transformateur
T qui est shunté par le condensateur C,. Un
potentiometre P (résistance réglable) permet
d’obtenir la stabilité maximum compa-
tible avec l'amplification maximum.

Au lieu de connecter les téléphones a I'en-
roulement secondaire du transformateur, il
est facile de voir que cet enroulement secon-
daire peut étre connecté au circuit de grille
de la lampe, de sorte que I'énergie & basse
fréquence est amplifiée, elle aussi, par la
lampe. On réalise ainsi une double ampli-

D
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SCHEMA DE PRINGIPE
DE L'AMPLIFICATION SIMPLE

7

gbrc'u" PHONE
ey A

SCHEMA DE PRINCIPE

DE LA DOUBLE AMRLIFicATION

SCHEMAS COMPARATIFS DE L’AMPLIFICATION

d’amplification & haute fréquence, un détec-
teur et deux étages d’amplification & basse
fréquence, on constate que la seconde
lampe recoit plus d’énergie que la premiere,
la troisiéme plus que la seconde, et ainsi de
suite, de sorte que la derniére lampe regoit
une énergie qui est plusieurs centaines de
milliers de fois plus grande que ’énergie du
signal appliquée &4 la premiére lampe. Or,
la premiére lampe prend aux accumulateurs
a peu pres la méme puissance que la derniere.

Aussi s’est-on préoccupé depuis longtemps
d’employer la méme lampe pour ’amplifica-
tion en haute et basse fréquence. La figure 1
représente le dispositif le plus communé-
ment employé dans la réception ordinaire.
Nous verrons ensuite comment on peut
le transformer de fagon simple pour réaliser
une double amplification. Le ecircuit d’an-
tenne consiste en un circuit accordé et

SIMPLE ET DE LA DOUBLE AMPLIFICATION

fication au moyen de la méme lampe.

Quand le secondaire du transformateur
est placé dans le circuit de grille, il est néces-
saire de le shunter par un condensateur C,
offrant une faible résistance aux signaux a
haute fréquence, mais offrant, au contraire,
une résistance élevée aux signaux a basse
fréquence. De méme, I’enroulement primaire
du transformateur téléphonique 7'; est
shunté par un condensateur destiné a laisser
passer les courants 4 haute fréquence (fig. 2).

Les valeurs 4 donner aux divers éléments
sont indiquées figures 1 et 2. On voit sur la
figure 1 que l’énergie recueillie par l'an-
tenne est appliquée & la premiere lampe, qui
Iamplifie. Le détecteur a galéne et le trans-
formateur étant connectés a travers le circuit
accordé, le courant détecté est envoyé direc-
tement dans les téléphones. Le circuit de
la figure 2 ne différe de celui de la figure 1

e ——————
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qu’en ce que lenroulement secondaire du
transformateur 7, au lieu d’étre connecté
aux téléphones, est connecté au circuit de
orille et est shunté par un condensateur C,
de 0,002 microfarad. Le transformateur
téléphonique est connecté au circuit de
plaque. La valeur du condensateur Csest de
0,002 microfarad. Les autres éléments ont
les mémes valeurs que sur la figure 1.

Un nouveau circuit

A figure 1 représente le schéma d’un
nouveau ecircuit facile a construire ;

la figure 2 représente un schéma de
montage légérement différent du précédent.
Les valeurs des inductances L et L; et des
capacités C et C,; dépendront essentielle-

c 4 REACTION | | i; |
Ly
!
=
Ce =
EL S
%
! ‘ =
Fi 3.1 T
7
i}
C & Ly, REACTiON I'ch)—l
I Ca
Cz 2 = |
(i $ 2meGorMS 65= =
TN i
Fi 32 T

ment des longueurs d’onde & recevoir. Elles
seront les mémes que dans les circuits em-
ployés ordinairement. Cependant, les valeurs
des capacités C et C; devront étre main-
tenues & une valeur relativement faible.

Quant aux valeurs des capacités C,, C,,
C,, C;, elles seront les suivantes :

C,, de 0,0003 4 0,001 microfarad ;

C,, de 0,0003 microfarad ;

C,, de 0,001 a 0,002 microfarad ;

C,, de 0,01 a 2 microfarads.

Les avantages de ce type de circuit sont
IPacuité de son accord et la pureté du son
reproduit en téléphonie sans fil. En outre, il
a tres peu de tendance & «acerocher », ¢’est-
a-dire a émettre des oscillations propres,
lorsque la réaction est par trop poussée.

Un jack a double réle

N pourra utiliser un seul jack pour
mettre en circuit, soit les écouteurs
téléphoniques, soit le haut-parleur.

Les ressorts extérieurs du jack seront
connectés de la facon usuelle. Les ressorts
intérieurs, par contre, seront connectés aux
deux bornes sur le panneau de lappareil
récepteur qui servent a établir les connexions
avec le haut-parleur. Quand on met en cir-
cuit les écouteurs, les ressorts extérieurs du

P ——————C)
[ o 0

POUR LE
—Fu@ HAUT- PARLEUR

it = ]

jack quittent le contact des deux ressorts
intérieurs connectés au haut-parleur. Quand
on a réussi & s’accorder sur un poste émet-
teur au moyen des écouteurs, il suffit, pour
mettre le haut-parleur en aection, de sortir
la fiche des écouteurs, ce qui permet aux
ressorts extérieurs de venir en contact avec
les ressorts intérieurs, mettant ainsile haut-
parleur directement dans le circuit récepteur.

Les effets de la réaction

UAND on emploie un circuit 4 anode

(ou plaque) accordée (c’est-a-dire
comportant une bobine de self-
induction et un condensateur), ou quand on
couple deux lampes entre elles, il arrive fré-
quemment qu’une certaine réaction se pro-
duise entre le circuit de plaque et le circuit
de grille de la premiére lampe. Cette réac-
tion est due au couplage entre 1'un et 'autre

é 0,0003 mrF,

|

2 MEGOHMS

0,001 mr. +'|'|’|'_

cireuit au moyen de la faible capacité
naturelle entre la grille et I'anode de
la premiére lampe. Dans certains cas, quand
la batterie 4 haute tension a une valeur
élevée et que le filament est brillant, des
oscillations naturelles de la premiére lampe
peuvent prendre naissance par suite de cet
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effet de réaction. Dans la plupart des cas,
cet effet de réaction n’est pas trés marqué
et la réaction est obtenue — volontairement
— en couplant une bobine insérée dans le
circuit de plaque de la seconde lampe avec le
cireuit intermédiaire entre les deux lampes.

On ignore généralement que, lorsqu’une
réaction est introduite dans un cir-
cuit, la sélectivité de ce circuit est trés
considérable-

cuit intermédiaire, ce dernier circuit devien-
dra tres sélectif sur la longueur d’onde de
400 metres et laissera difficilement passer les
signaux d’une longueur d’onde différente, de
sorte que l'intensité du signal de 370 me-
tres pourra étre réduite considérablement.
Quand on introduit de la réaction dans un
circuit intermédiaire accordé, il faut donc
réaccorder ce circuit, sil’on ne veut pas voir
décroitrel’inten-

ment augmen- .L_& sité du signal.
tée et, par suite, / iE

1’accord est = i Lemontage
beaucoup plus . 2
pointu. Il est ? |_| | SImPZe a
done a peu prés — =

inutlte @ intro- IO BT : - @ =  double
duire_de la réac- $ = = réaction
tion dans un cir- _|x 3 ]

cuit quine peut == i s A figure eci-
pas étre accordé = contre re-
de facon poin- 3 présente
tue, tel qu’un { > un montage 2
circuit consis- SCHEMA DU MONTAGE SIMPLE A DOUBLE REACTION double réaction,

tant enune seule

bobine de self-induction avec des prises seu-
lement tous les dix tours, par exemple.
On pourra obtenir un certain effet utile en
introduisant une certaine réaction dans le
circuit, mais, pour obtenir tout D’effet dési-
rable, il importe que le circuit intermédiaire
entre les deux lampes soit soigneusement
accordé. C’est pourquoi des condensateurs i
vernier sont souvent employés dans un cir-
cuit d’anode accor-

dans lequel on

utilise trois bobines plates L, L, L, montées
sur un méme support. La bobine centrale L.,
fixe, est la bobine de réaction. Les deux bobi-
nes mobiles étant respectivement la bobine
d’antenne et la bobine d’accord de 'anode.
Quand les deux bobines extérieures sont
a angle droit avec la bobine centrale, il n’y a
pas d’effet de réaction. En rapprochant ’une
ou l'autre des bobines extérieures de la
bobine centrale, on

dée, uniquement
pour assurer une plus

introduit de la réac-
tion, soit dans le cir-

grande précision de
Taccord quand on
emploie de la réac-
tion. Il faudra done,

cuit d’antenne, soit
dans le circuit d’a-
node & volonté. Si les
deux bobines mobiles

tout au moins, pré-
voir un condensateur
variable dans le cir-
cuit intermédiaire, si
ce dernier n’en pos-
sede pas déja un.
Il arrive souvent,
quand on introduit
de la réaction dans

sont rapprochées de
la bobine fixe, l'ef-
fet de double réac-
tion est obtenu.

Un nouveau
type d’antenne

un circuit qui n’est
pas accordé de facon

e

ORSQU'ON man-
que de place

Fig.2

précise ou qui est
difficilement accor-
dable, qu’il se pro-
duise un affaiblisse-
ment du son, au lieu d’un renforcement.
Ceci est di au phénoméne suivant : si le cir-
cuit intermédiaire est naturellement accordé
sur une ongueur d’onde de 400 meétres et
qu’il n’y ait pas de réaction, un signal ayant
une longueur d’onde de 870 metres sera
transféré dans de bonnes conditions du cir-
cuit de plaque de la premiére lampe au cir-
cuit de grille de la suivante. Si, cependant,
nous -introduisons de la réaction dans le cir-

DISPOSITIF

SCHEMATIQUE
TYPE D ANTENNE

pour installer
une antenne un peu
importante, on peut
utiliser, a la place,
un double réseau de fils de cuivre disposés
de la fagon représentée sur la figure 1. Ces
deux réseaux sont écartés de 15 a 30 cen-
timetres. Le réseau supérieur joue le role
d’antenne, le réseau inférieur sert de terre.
La figure 2 représente un autre mode de
montage du dispositif d’antenne précédent,
plus sélectif, et utilisant une lampe détec-
trice au lieu de la galéne de la figure 1.
Luc RODERN.

DU NOUVEAU




LES A COTE DE LA SCIENCE
INVENTIONS, DECOUVERTES ET CURIOSITES
Par V. RUBOR

Pour prendre sa monnaie pro-
prement et commodément

1 est souvent difficile de prendre sa mon-
naie sur les comptoirs des caisses, que
ce soit dans les magasins ou aux gui-

chets des établissements de erédit, du Métro-
politain, ete. C'est que, en effet, nonobs-
tant les cannelures et autres dispositions
fréquemment adoptées pour ces comptoirs,
les doigts ont de la difficulté 4 se refermer
sur les picces de monnaie, du fait qu’ils ap-
puient sur une surface rigide. Par ailleurs,
ce mouvement préhensile des doigts s’ac-
compagne d’'un grattage des ongles sur le
comptoir. qui rend l'opération malpropre.

Pour supprimer ces inconvénients, un de
nos compatriotes, M. Chauvelon, a imaginé
le « ramasse-monnaie » fort ingénieux que
nous représentons ici et allons décrire.

Cet appareil se compose d’un socle en
fonte & rebords que surmontent quatre colon-
nettes. Celles-ci supportent un second pla-
teau en métal nickelé présentant une ouver-
ture sensiblement carrée, 4 arétes arrondies
et dont les parois intérieures ont une cer-
taine pente. A I'aplomb de cette ouverture
et monté de maniére a pouvoir glisser au-
dessous, est une sorte de godet percé dans
le haut et dans le bas, mais dont l’ouver-
ture supérieure est a peu pres double de 1'ou-
verture inférieure et fermée en partie, en
avant, par une plaque.

Sous 'action de deux ressorts de rappel,
le godet occupe, normalement, une position
telle que la plaque qui ferme, comme nous

LES PIECES DE MONNAIE SONT JETEES DANS
LA CUVETTE SUPERIEURE. POUR S’EN EMPA-
RER, ON SAISIT AVEC LA MAIN RENVERSEE LE
GODET PLACE A L’APLOMB DE LA CUVETTE..,

venons de le dire, la partie antérieure de
I'ouverture du haut de ce godet se trouve
obturer en méme temps et complétement
celle du plateau supérieur. Cette derniere
ouverture est ainsi transformée. lorsque le
godet est immobile, en une cuvette dans
laquelle est rendue la monnaie.

Mais il s’agit de prendre dans la main cette

... ET ON TIRE A SOI VIVEMENT; LES PILCES

TOMBENT ALORS D’ELLES-MEMES DANS LE

CREUX DE LA MAIN; SI PAR HASARD IL §8’'EN

ECHAPPAIT UNE, ELLE TOMBERAIT DANS LE
SOCLE CREUX DE L’APPAREIL

monnaie, et cela en une seule fois autant que
possible. La chose est extrémement aisée :
on place les doigts sous I'ouverture inférieure
du godet et on tire & fond vers soi ; toutes
les picces tombent dans la main.

En effet, en tirant le godet & soi, on retire
en somme le fond de la cuvette dans laquelle
a été jetée la monnaie et on amene au-des-
sous la partie de I'ouverture supérieure du
godet qui n’est pas obturée par la plaque.
Les pieces tombent done dans le godet et,
par I'ouverture du bas dans la main. Si,
par hasard, avant que I’éducation du public
ne fiit faité, quelques piéces échappaient
parfois de la main, du fait que le client ne
saisirait pas le godet comme il faut, elles
tomberaient dans le socle creux de 'appareil,
olt on les retirerait de la maniére ordinaire.

Avec I'appareil de M. Chauvelon, on voit
qu’il n’est pas besoin de saisir les pieces; on
les recueille simplement dans le creux de la
main. C’est en cela que le procédé est émi-
nemment commode et hygiénique. En outre,
évitant les fausses manceuvres, il concourra
aréduire, aux heures d’affluence, les longs et
fatiguantsstationnements devant les guichets,
notamment ceux du Métropolitain.
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Stérilisateur pourbrossesadents
etbrosse adentsinterchangeable

ARLER de la brosse & dents pour affir-
P mer qu’elle est l'arme indispensable

a4 la défense de la bouche pourrait
paraitre vraiment banal, si nous n’étions
obligés de constater aussitot que cette arme
est a double tranchant et que, semblable
en cela a la langue dont parlait déja le vieil
Esope, elle est bien, a la

heur de le résoudre compléetement, comme
Patteste leur récente communication —
appuyée de nombreux résultats d’examens
bactériologiques et d’observations cliniques
— & la Société de Stomatologie.

Le produit définitif adopté est un mélange
de trioxyméthyléne, qui émet, a la tempéra-
ture ambiante, des vapeurs de formol et
d’essences végétales, dont I’action micro-
bicide certaine s’ajoute a celle du formol,
tout en en masquant ’odeur pénétrante ;

' la double action de ces

fois, la pire et la meilleure

produits est encore ren-

des choses...

Avant tout usage, la
brosse neuve est déja con-
taminée ; elle I'est infini-
ment plus, cela va de soi,
aussitot les premiers em-

STERILISATEUR DES DT® THESEE ET
NUYTS

Dans la capsule visible & gauche est tre, en se basant sur les

forcée et régularisée par
I’'adjonction d’un renfor-
cateur chimique.

Les docteurs Thésée et
Nuyts estimérent, en ou-

plois qu'on en fait; sa renfermé le produii siérilisant, doni les expériences de Duclaux,

flore microbienne devient vapeurs séches, jointes a I'action micro-
bicide de la lumiere diffusée par le tube qu’ils pouvaient encore
de verre cannelé, siérilisent complélemeni réussir a accroitre I'action
deux brosses en trois a cing heures, sui- microbicide du mélange

vant la lempérature ambiante.

alors d’'une richesse peu
enviable et apte a provo-
quer des accidents d'une
trés réelle gravité, quand
ce n’est pas inoculer des
maladies graves, telles que la tuberculose.
Si done la brosse & dents est, malgré tout,
indispensable au nettoyage de la bouche, il
est plus indispensable encore de la stériliser.
Nombreux d’ailleurs sont, heureusement, les
médecins et dentistes qui conseillent a leurs
clients 1’ébullition ou le trempage de la
brosse dans I’alcool & 95¢ ou dans des solu-
tions antiseptiques diverses et insistent sur
la nécessité de cette stérilisation pour assurer
la défense contre les maladies microbiennes,
a la porte méme de leur pénétration dans
Porganisme : c’est-a-dire la bouche.
Ebullition et trempage antiseptique ont,
cependant, l'inconvénient d’exiger un cer-
taintemps,d’en-
trainer a une
certainedépense
et de mettre
rapidement la
brosse hors de
service. Il était
done tout natu-
rel de songer a
la stérilisation par vapeurs séches antisep-
tiques, émises 4 la température ambiante.
C’est iei, cependant, que commencent les
difficultés, car, a la température normale,
aucun corps employé couramment sous cette
forme de vapeurs séches pour la désinfec-
tion ou I’asepsie, et dont le principal est
le formol, ne se montre capable de stérili-
ser une brosse a4 dents dans Pintervalle des
quelques heures seulement qui séparent
les deux nettoyages au moins qu’il faut
quotidiennement pratiquer pour assurer
effectivement I’hygiéne de la bouche,
Les docteurs Nuyts et Thésée s’atta-
querent au probleme et, apres de longues
recherches et expériences, ils eurent le bon-

SEUL LE MANCHE DE CETTE BROSSE A DENTS EST PERMA-
NENT; LA BROSSE PROPREMENT DITE PEUT, ELLE, RTRE spécialiste de la

CHANGEE AUSSI SOUVENT QU’IL EST NECESSAIRE

de Brownes et Blunt,

antiseptique, en utilisant
les effets des rayons ultra-
violets de la lumiére solaire.

Dans ce but, le docteur Nuyts étudia la
construetion d’un tube en verre spécial qui
constitue le stérilisateur dans lequel la brosse
4 dents est enclose aprés chaque emploi.

Le cristal a été écarté a dessein comme
imperméable aux rayons ultra-violets et le
verre employé a été cannelé pour augmenter
la diffusion des rayons a I'intérieur du tube.
Cette action de la lumiére diffusée n’est
nullement négligeable; de nouveaux essais
de laboratoire ont établi qu’elle raccourcis-
sait souvent d’une heure le temps nécessaire
4 la stérilisation. Le tube peut contenir deux
brosses; il les stérilise en trois &4 cing heures,
suivant la tem-
pérature am-
biante.

Nous ajoute-
rons que le doc-
teur Nuyts,

bouche et des
dents, a imaginé
une brosse qui répond 4 trois réels et im-
portants desiderata : elle est petite, car ce
n’est qu’a cette condition qu’elle peut avoir
aceés partout et se préter aux mouve-
ments verticaux indispensables ; elle est
dure pour permettre le brossage parfait qui
fortifie la gencive et consolide les dents en
suractivant la circulation dans les ligaments
dentaires ; enfin, elle est interchangeable,
entendant par la que la partie frottante,
les soies si I'on préfere, peut étre remplacée
dés qu’il est nécessaire, sans que le manche
ait jamais besoin d’étre changé; ce dernier
est fait de cet alliage spécial nickelé, si net,
si propre et si hygiénique, dont sont fabri-
qués les instruments de chirurgie.
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Fixé a un support, le batteur
d’oeufs ne se détériorera plus

N trouve déja, depuis un certain
temps, dans le commerce, de petits
appareils trés pratiques et bon mar-

ché permettant de battre les ceufs,
les sauces, les crémes, ete..., bien plus
rapidement et bien mieux qu’on ne
le pouvait faire jadis & 'aide de la
simple cuiller.

Le type courant de cet appareil
est constitué par deux boucles de
gros fil de fer que mettent en mouve-
ment une manivelle et un systéme
d’engrenages. Malheureusement,
comme c’est le cas de la plupart
des instruments de ce genre, tels
que : ouvre-boites, appareils pour
éplucher les pommes de terre ou
pour les découper, ete..., le batteur
d’ceufs péche par manque mani-
feste de robustesse; il est trop
« article de bazar ». Au bout de
quelques semaines d’usage, les
engrenages ne sont plus qu’im-
parfaitement en prise, si bien

Accumulateur de lampe de
poche servant a plusieurs fins

ES lampes de poche & accumulateur
inversable actuellement en vente, bien
que de forme et de disposition trés
variées, ne peuvent toutes servir qu’a
un seul usage, ’éclairage. Et, pourtant,

le courant de I'accumulateur se préte
aux utilisations les plus diverses; il
peut mettre en action un contact
de stireté, une sonnerie, alimenter
des appareils de laboratoire, per-
mettre de repérer une coupure ou
un court-circuit dans une instal-
lation électrique, ete.

Pour rendre possibles ces mul-
tiples usages de Paccumulateur
d’'une lampe de poche, un ingé-
nieur, M. L. Challand, a eu I'idée
de renfermer I'élément dans un
boitier de dimension semblable
4 celle des lampes de poche ordi-
naires, muni a sa partie supé-
rieure de deux bornes permettant
de relier la source de courant a
des circuits extérieurs, autres par

- . ? , =
quen tournant la manivelle, jls BATTEUR D'®UFS A conséquent que celuidel’ampoule,

se coincent et I'appareil ne tarde SUPPORT RIGIDE ET
pas & étre hors de service. Cela ENTONNOIR COMPTE-

tient surtout, il est vrai, & ce que,
pour trouver un pointd’appui,
laménagere applique une forte
pression sur l'appareil dans
le fond du récipient, d’ol1 une
déformation rapide des bou-
cles et des engrenages.

L’appareil durerait beau-
coup plus longtemps si on
pouvait I’utiliser sans I’ap-
puyer ainsi danslefond dubol.

Ayant fait cette constata-
tion, un fabricant a imaginé
un support léger mais treés
rigide auquel peut étre fixé
en quelques instants le bat-
teur ordinaire.

Nous donnons de ce support
un dessin qui nous dispense
de tout commentaire. Nous
ferons simplement remarquer
qu’il peut lui étre adjoint un
petit entonnoir & robinet per-
mettant de régler, par exem-
ple, le débit de ’huile que I’'on
versera dans cet entonnoir
pour faire une sauce mayon-
naise. Aucun récipient spécial

GOUTTES

laquelle, dans ce cas, se trouve

automatiquement hors circuit.

Un autre avantage de ces bornes
est de permettre de recharger
facilement P'accumulateur, .
soit au moyen d’une distribu-
tion normale d’éclairage a
110 volts continu, ou de cou-
rant alternatif redressé soit a
I’aide d’un chargeur spéciale-
ment étudié pour s’alimenter
sur les installations d’éclai-
rage électrique a bas voltage
des voitures automobiles.

Cette lampe spéciale sera,
en effet, extrémement utile &
tous les automobilistes qui
veulent étre & méme d’effec-
tuer de nuit une réparation
sur la route, car elle est infi-
niment plus pratique que la
lampe baladeuse. Elle rendra
également de grands services
aux ouvriers et contremaitres
électriciens, tant pour s’éclai-
rer a ’occasion que pour re-
chercher les coupures des cir-
cuits défectueux, ete.
L’accumulateur procure,

avec une lampe consommant

n’est prévu: un bol ordinaire -
suffit tres bien.

La ménageére appréciera
certainement cet utile perfec-
tionnement 4 un instrument,
certes tres utile, mais dont
elle déplorait le peu de durée.

LAMPE DE POCHE A ACCU-
MULATEUR ET MUNIE DE
BORNES POUR LA LIAISON
DE L’ACCUMULATEUR A DES
CIRCUITS EXTERIEURS

2/10¢ d’ampere, un éclairage
de trois heures de durée qui
donne sa pleine clarté jusqu’a
décharge compléte. 11 peut
prendre la place des piles
seches dans les lampes de
poche ordinaires.
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Pour cueillir les fruits sans

dommage ni pour [’arbre, ni
pour le fruit, ni pour soi-méme

L’APPAREIL ET LA FACON DE S’EN SERVIR

our cela, M. E. Guilbert, un spécia-

liste, on peut le croire, a imaginé

un appareil que nous ne sommes pas
loin de considérer comme une petite mer-
veille. Il se présente sous la forme d’une
longue perche que surmonte une sorte
d’ceuf en métal dont la calotte sphérique
inférieure est d’une seule piéce et la calotte
supérieure en deux parties articulées cha-
cune sur la premiére, de maniére & pouvoir

s’ouvrir extérieurement sous la traction-

d’une corde longeant la perche. L’une des
demi-calottes articulées est pourvue, sur sa
lévre, d’une sorte de petit rateau.

Voici comment s’effectue la cueillette :
on tire sur la corde pour ouvrir ’ceuf en
grand ; on présente celui-ci & Paplomb du
fruit et on reliche la corde : les deux piéces
en se refermant (sous Paction de ressorts
de rappel) emprisonnent le fruit, dont la
queue est saisie entre deux dents du rateau ;
une légére rotation imprimée i la perche

)

détache alors la queue de la branche :b
libére par conséquent le fruit; celui-ci tombe
dans la calotte inférieure; sa chute ne peut
pas l'endommager car cette calotte est
garnie d’un capitonnage.

Un autre avantage de I'appareil est qu’il
évite de monter a I’échelle ou de grimper
a Parbre pour cueillir les fruits.

Un porte-monnaie~porté—billets

pratique et original

N de nos compatriotes, M. Charles
Petit, a eu I’heureuse idée de com-
biner, dans une pochette, un porte-

monnaie de conception trés ingénieuse et
un porte-coupures 4 deux compartiments.

Le porte-monnaie offre I'avantage d’étre
inversable, c’est-a-dire d’empécher les picces
de tomber, tout en permettant de les
extraire avec facilité. A cet effet, il comporte
cinq glissiéres calibrées pour loger respec-
tivement les piéces ou jetons de 1 fr., 2 fr.,
0 fr. 25, 0 fr. 10, O fr. 05, 0 fr. 50 (ces deux
dernieres vont dans la méme glissiere). Ce sont
de petites lames-ressorts, en acier trempé,
fixées aux extrémités des branches des glis-
siéres, qui retiennent les piccesa 'entrée de ces
derniéres, tout en leur permettant de glisser
librement entre les branches. Dans chaque
glissiére, on peut superposer deux rangées
de six pieces, sauf pour celles de 2 fr., dont
on ne peut loger que .deux rangées de quatre.

Pour sortir de la monnaie, il suffit, ayant
ouvert la pochette, de I'incliner de manicre
que les piéces viennent se présenter aux
extrémités des glissieres, de saisir entre
le pouce et I'index et de tirer a soi, une a
une, celles que l'on désire. Le chargement
s’opére avec la méme aisance. mais, bien
entendu, en redressant la pochette et en
repoussant les piéces toujours une & une
dans leurs logements respectifs.

V. RUBOR.

PIECES DE MONNAIE DANS LEURS GLISSIERES




[L’AUTOMOBILE NE RESTERA PLUS EN PANNE
POUR UN GICLEUR DE CARBURATEUR BOUCHE

en automobile savent que les gicleurs
des carburateurs sont facilement bou-
chés par les impuretés contenues dans les
essences, benzols, ete., et cela en dépit des

TOUS ceux qui ont un peu de pratique

filtres employés. Il en ré-
sulte des troubles de car-
buration occasionnant sou-
vent des arréts de moteur.

Les filtres actuellement
dans le commerce sont &
toile métallique, avee ou
sans siphon. Les impuretés
étant constamment bras-
sées par les vibrations du
moteur et les trépidations
de la wvoiture, lefficacité
du siphon est, d’ailleurs, &
peu pres nulle ; il a, de
plus, I'inconvénient de ré-
duire la pression pourtant
déja bien faible quis’exerce
sur le carburateur. On ne
saurait non plus prétendre
arréter I'eau contenue dans
I'essence avec une toile
métallique, aussi fine soit-
elle. Quant au filtrage ad-
ditionnel dans I’entonnoir,
4 I'aide d’une peau de cha-
mois ou d’un morceau de
feutre, il n’empéche pas
non plus 'eau de parve-
nir au carburateur, ear
c’est a la sortie et non a
Tentrée du réservoir qu'il
faudrait filtrer [P’essence.
Enfin, la pression entre le
réservoir et le carburateur
étant trés faible, le filtrage
ne doit faire aucune résis-
tance au passage de I'es-

sence. C’est pour cette ===

raison qu’on ne voit pas
dans le commerce de
filtres pour automobiles

fonctionnant par capillarité ;
pour ne faire aucune résis-
tance, ces appareils seraient
trop volumineux et trop lourds.

Le probleme consistait donc &
trouver un systeme de filtre fone-
tionnant par capillarité, d'une sur-
face filtrante trés grande sous un
volume et un poids excessivement réduits.

Ce probléeme semble avoir été résolu
par le filtre-tuyau en spirale imaginé

Fic. 1 ¢ Coupe verticale a travers le
filtre. — Fi1c. 2: Coupe a travers le
tuyauw avant qu'il ne se recourbe. —
Fig. 3 ET 4: Coupes lransversales.

L ECONOMISEUR
VU DE FACE

par un ingénieur francais, M. Chéateau.

Ce tuyau-filtre, tordu en spirale (5 sur les
figures), est formé d’une enveloppe D (en
matiére flexible) qui est tendue par un res-
sort spiral O disposé dans le tuyau. Le

ressort est relié par une
extrémité a la partie P et
par I'autre extrémité & une
embouchure de jonction 6
ayant une ouverture S pour
le déversement du liquide
purifié. Le ressort O, qui,
détendu, est plus long que
le tuyau, se tend en intro-
duisant par Pouverture S
une tige filetée que l’'on
visse dans la partie P. Le
ressort, une fois bandé,
cherche évidemment & re-
prendre sa longueur natu-
relle, ce qui a pour résultat
de tendre la matiére D.

Le combustible liquide
passe par l'ouverture 4
dans la piece 4, imprégne
la paroi du tuyau, coule
ensuite a travers ce dernier
et quitte la chambre du
filtre par S. On vidange
Peau et les impuretés en L.

La matiere filtrante em-
ployée a tait I'objet d’une
¢tude toute spéciale; apres
de nombreux essais, le
choix de linventeur s’est
porté sur la peau ; il ne
faut pas oublier que cette
matiere comprend plu-
sieurs couches de composi-

tion différente; c’est, avant tout,
celle du milieu, le chorion, qui
est la plus résistante et, en méme
temps, la plus perméable.

Par un tannage approprié,
les fibres du chorion sont enve-
loppées d’une couche de matiére
antiseptique et qui barre la

route aux micro-
organismes, agents
de putréfaction.
Deux ans d expé-
rience ont montré
gque la matiére
filtrante employée
est pratiquement
inusable et ne s’en-
crasse nullement.

28




APPAREIL POUR TRACER LES HACHURES

NE des difficultés du dessin linéaire
consiste dans le tracé correct des
grisés et des hachures, qui, comme on

le sait, se composent de lignes devant étre
ricoureusement paralleles et équidistantes.
En effet, quand on emploie uniquement la
régle et Péquerre, il y faut, outre un temps
assez long, une streté de coup d’ceil que tous
les dessinateurs ne possédent pas. Clest
pourquoi 'on a imaginé des appareils qui,
en déplagant automatiquement I’équerre
toujours d'une méme quantité, donnent,
d’une fagon tres pré-
cise, la distance entre
les lignes constituant
la hachure. Le dernier
venu, et aussi le
plus perfectionné de
tous ceux établis
jusqu’ici, est repré-
senté ci-contre. Il a
pour constructeur
M. A.Rellstab, a Paris.
Il se compose d'une
régle en aluminium A
et du corps de I'appa-
reil proprement dit,
composé¢ de deux
parties : le corps
supérieur B et le
corps inférieur C, et
qui sont joints I'un
a ’autre par deux
tiges D D, fixées au
corps supérieur B,
coulissant dans deux
petits cylindres F I /
fixés au corps infé- A
rieur C. Deux ressorts
a boudin, dans les ey-
lindres (travaillant a
I’extension), tendent
a écarter sans cesse les deux corps l'un de
Pautre, mais cet écartement est limité par
une vis de butée H, fixée au corps inférieur C,
contre laquelle vient s’appuyer I'extrémité
de la vis micrométrique I portée par un
étrier J J, fixé au corps supérieur B. La
distance qui sépare de la butée I'extrémité
de cette vis sera précisément celle qui sépa-
rera les lignes de la hachure. On la fait
varier 4 volonté a I’aide du tambour 7' fixé
a P’autre extrémité de la vis micrométrique,
dont un tour complet fait avancer (ou reculer,
suivant le sens de la rotation) la dite wvis
d’un millimétre. Le tambour peut faire cing
tours complets donnant 5 millimetres d’avan-
cement ou de recul de la vis. L’écartement
enfre le corps supérieur B et linférieur C

(et, par conséquent, celui des lignes de la
hachure) peut donc varier de 0 a4 5 milli-
meétres avec une division par douzieme de
millimetre. Cet écartement est indiqué par
le vernier K muni de sa vis de fixage L. La
régle 4 porte une rainure MM, dans laquelle
glisse une saillie aménagée sous les corps
supérieur et inférieur B et C, ce qui permet
de conserver une perpendicularité absolu-
ment parfaite entre ceux-ci et la regle.
Pour I'usage, on fixe la régle a gauche de
la planche a dessin et on pose I’équerre N
(qui est vissée au corps supérieur B) sur le
papier P ou l'on doit tracer les hachures.
On place deux doigts
de la main gauche
dans les cuvettes 0 0?
du corps supérieur B
et le pouce de la
méme main dans la
cuvette 0* du corps
inférieur C. On trace
une premiere ligne P!
sur le papier suivant
I'équerre. Puis, ap
puyant fortement
avee le pouce afin de
maintenir le corps
inférieur fixe sur la
régle, on rapproche, 4
I'aide des deux doigts,
le corps supérieur de
I'inférieur jusqu’d ce que la vis miecro-
métrique vienne au contact de la butée.
L’équerre, qui suit le mouvement du corps
supérieur, se déplacera donc ainsi de Ia
digtance, réglée a l'avance, indiquée par
le vernier. Cela fait, on appuie fortement
avec les deux doigts pour maintenir le corps
supérieur fixe sur la régle et on souléve le
pouce. Le corps inférieur, ainsi libéré, obéit
alors aux ressorts qui, précédemment com-
primés, se détendent et qui I’éloignent du
corps supéricur précisément de la méme
quantité dont la  manceuvre préeédente
I’avait rapproché, e’est-a-dire de la distance
toujours exacte devant séparer les lignes
de la hachure. On trace la deuxieme ligne P?
sur le papier et 'on recommence la méme
opération pour chaque ligne suivante,.
Avec un peu de pralique on arrive ainsi &
exécuter des hachures parfaites avec une
grande célérité. On voit, d’aprés ce qui est
dit plus haut, qu’elles peuvent varier de
0 millimeétre & 5 millimetres, ce qui est
largement suffisant dans la pratique. De
plus, les espaces séparant chacun des traits
tracés sur le papier peuvent aller progres-
sivement en augmentant et en diminuant.

VUE EN PLAN DE

IAPPAREIL A TRACER

REGULIEREMENT LES
HACHURES

Le Gérant : Lucien JossE.

Paris, Imp. HEMERY, 18, rue d‘Er_léhien.




L4 -~ SCIE \( 1 S D BN i SIS T R XXIIT

j\

Cf)ez Pous

une heure par jour

a vos moments de loisirs, vous pouvez
a peu de frais, seul, et sans inaitre,

ETUDIER PAR CORRESPONDANCE

et devenir rapldement suivant les connais-
sances que vous avez actuellement :
apprentl, monteur, contremaitre;
dessinateur, conducteur, sous~ingé-
nieur ou ingénieur dans l'¢lectricite

ou la T.S.F,

Ecrivez de suite a

1L’ECOLE du GENIE CIVIL

Sous la signature de deux éminents ingénieurs :

M. de GRAFFIGNY

I"Ingénieur et vulgarisateur électricien bien connu.

M. GRANIER

Licencié &s sciences et Ingénieur-Electricien diplomé
de I'Ecole supérieure d'Electricite de Paris.

Un livre unique dans son genre vient de paraitre :

TOUS LES EMPLOIS
DE L’ELECTRICITE
ET DE LA T.S.F.

PARENTS, quirecherchez une carriére pour vos Enfants;
ETUDIANTS, qu1 révez & I'Ecole d'un avenir fécond;

ARTISANS, qui désirez diriger une usine, un chantier, et
VOUS TOUS, qui voulez vous faire un sort meilicur, i

LISEZ CE LIVRE

Offert
gratuitement
aux Lecteurs de

La Stience ct la Vie.

l!IlllIll.lllllllllillllllﬂll)

Adresser toute la Correspondance a M. JuLieEN GALOPIN, Ingénieur- Directeur de

-, L
L’ECOLE DU GENIE CIVIL
152, Avenue de Wagram, Paris-17°
L’ECOLE EST PLACEE SOUS LE HAUT PATRONAGE DE L’ETAT .
VASTE INSTALLATION DE COURS SUR PLACE DU JOUR ET DU SOIR — PROGRAMME GRATIS

Cours de vacances en Aoiit et Septembre
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Les Ateliers Electriques

HERVE

fabriquent ,
76-78-80, Boulevard Garibaldi, PARIS-XVe

vendent directement
50, Boulevard Saint-Michel, PARIS-Ve

Veuillez leur écrire

de la part de « LA SCIENCE ET LA VIE »

N\ | {LES AMENACEMENTS MODERNES

TP~ pY[IDLE
A /] - :
: oy

CONJUREZ '

Machine

a laver

“ MORISONS ”

A MAIN - AU MOTEUR
Brevetée S. G D. G - Garantie 5 ans
[ElREE]

I

LA CRISE DES
DOMESTIQUES §

en employant

[Electro-Cireuse
“UNIC”

(se bronchent sur loutes les fampes)
qui cire et fait briller
les PARQUETS,

lave et polit &8
les CARRELAGES

Cuve en bois de cedre, sans
mécanisme a |'intérieur, n'use
pas le linge, blanchit en dix
minutes par circulation d’eau.

SYSTEME
SANS CONCURRENCE

Vente exclusive
et démonstration permanente

A

sans fatigue Ao 1 -
. 1 s g
Maison KAUFMANN e
217, rue St-Honoré ~ PARIS DEMANDER BROCHURE: 89, Quardes Brottesux , LYON
Tarif A, vente au comptant s FRANCO Notre nouvel appareil peut com-
Bk gl ) porter également un aspirateur
ON SE REND A DOMICILE sur le méme moteur.

=
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LA PiLE

ECLANCHE

LA SeBULE

VERITABLE

LA MEBILLEURE

Exieez sSur TouTes Vos PiLES LA MARQUE
" LECLANCHE

DEMANDEZ NOS CATALOGUES DE : PILES INDUSTRIELLES -- BATTERIES T. S. F. -
BATTERIES POUR LAMPES DE POCHE - BOITIERS, LANTERNES ET AMPOULES
158-162, RUE CARDINET PARIS-17*

FOYER JOUCLARD ™™

brilant : Sciures, Copeaux, Tannée, Déchets de bois, Tourbe,
Crasses et Bourres de coton, Marcs, Noyaux, etc.,
pour Séchage, Chauffage industriel, Chauffage central.

!Illlllllllllllllil " ‘l!llllll!lllllllll\

CONVERTISSEUR ~- 110v.:6v. 4a.

pour charge d’accumulateurs: 325 fr.
Dynamos pour motos et cyclecars - Transformateurs

GUERNET, 44, rue du Chateau-d’Eau, 44 - PARIS

On demandﬂ des agents régionaux
||l|I"l""l“l""“lllll“"l]"l’"ll“'"l"l"lllll'l“lll".l“"l]"lll
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VOIR DESCRIPTION LA SCIENCE ET VIEW, N° 62, PAGE 557
PRIME AU CONCOURS DE LA VILLE DE PARIs 1921

a/v%'cﬁ,e{vm
la lumiére électrique
vous pouvez aussi avoIlr du Feu
sans dépense supplémentaire de courant

%o lAHumotr Electrique Moderne

L. BOHAIN, Ing"- Constr™, 21, rue des Roses, Paris
Téléphone : Nord 09-39
CONCESSIONNAIRES DEMANDES COLONIES ET ETRANGER
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T..F.| Accumulateurs PHENIX

11, rue Edouard-VII, PARIS

TELEPHONE : LOUVRE 55-66

Spécialité de Batteries
{| pour Tension de Plaque

Accumulateurs
! pour

Chauffage du Filament |

Redresseurs
et

Transformateurs
W de courant

Envoi des nouveaux Tarifs S. V. contre
0 fr. 25

CHENEY & MARTIN, agents, 44, Rue de Séze, 44, a LYON I

messasssnannases T R e T ey,
Allo l...

Ici, Poste militaire de la Tour Eiffel...
Nous vous annongons que la Maison

A. PARENT

242, Faubourg St-Martin, PARIS

ammanw Té : Nord 88.22
a les meilleurs prix pour les appareils
et pieces détachées pour T.S,F.

LE PREMIER VOLUME

La Téléphonie sans Fil

Ecouteurs — Lampes — Piles =

i ] Condensateurs E
H > Hauts Parleurs - Transformateurs ¢ T
i b :I:a]".lf A contre 0 f;,"z‘;" E pouP Ous
\Il'--..... ---------- SN ENSE NN ORI ENE N '.-'.J ’

par Rext BROCARD
A A T 1 WD T T

vient d’étre réimprimé,
sa premiére édition ayant

LA RELIURE chez SOI ' Sy e ainis

I
Chiegn Pe‘ft ¥ Ce volume ne cofite que

TOUT RELIER soi-méme 6 fr

Livres - Revues - Journaux -

avec la ! et est en vente chez les libraires et mar«
chands de journaux, bibliothéques de

v-. _RELIEUSE MEREDIEU 4 B =ares et 13, rue d’Enghien, PARIS-Xe.
Notice C franco contre 0725

FOUGERE & LAURENT, €¥ 1., Angouléme

Il est envoyé franco contre 6 fr. 75.
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LA SOCIETE ANONYME

‘“RAPID DEFENSIF”

présente sous la marque “ MAGISTER”
:: ses derniéres nouveautés spéciales ::

, .., Une Canne - Un Levier de changement de vitesse
Sécurité Un Extincteur

Ces trois articles, d'un usage courant et d'une fabrication frréprochable,
peuvent se trans/ormer immédiatement en armes de défense (pistolets).

Rapidité .......................................................... R ot e iaveeanhE

“ RAPID DEFENSIF ”, société anonyme au capital de 1.000.000 fr.
Usines : LAC ou VILLERS (Doubs) - Bureau commercial : 12, r. d'Enghien, PARIS
e e e T LT T LR CCL U TR TR E LR LU L

-
J
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ELEMENT HF
A SELF A FER

)
|
NOS POSTES DE T.S.F. EW- 1
. / 1 “AUDIONETTE” 5 !
i - Radio-Coi frangais et anglais (P.T.T.,
T R RASIOLA, TOUR EIFFEL avee une parute”
netteté i
SELFS '
A FER ’
AMOVIBLES '
4
L4

Une des caractéristiques principales assurant & nos eile une supériorité incon-
tr:stée. est I'ampliﬁq;lion des ondes courtes en haute fréquence, au fnoyend amcplu-
s Geateurs H.F. a selfs-a-fer, amovibles et régla s, brevetés S.G.D.G.
“ qui donnent une réception étonnante de netteté et d'intensité, aux petites
*

comme aux longues distances. — Nos appareils sont construits pour
s'adapter 3 toute nouvelle découverte, ’

p Etablissements Radio L. L. (Lucien Lévy) sont les inven- Ki
(S La ?a.rr'suizr:‘e;ﬁ-pamzla ef du double hétérodyne Lévy. "

s Erabl'* RADIOL L. 66, r. de [Université, Paris @
~\ Catalogue A franco - Téléphone : Fleurus 00-17 "

ﬁ..‘ ‘¢

-
...-- . --_-‘ LA PUBLICITE PRATIQUE
==

BAZARoe LHOTELoeVILLE

RPARIS - Rue de Rivcli - PARIS

1ok

Vente d'appareils el de
pieces détachées
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MACHINES A LAVER LELINGE
'Nec plus ultra

Systtme BOUCHERY

Breveté France et Etranger ~ Invention et Fabrication francaises

UN DE NOS MODELES
A MOTEUR ELECTRIQUE

BUREAU ET USINE:

LILLE

(Nord)
29, rue de Poids, 29

Téléphone : 28-07

MAGASIN
DE DEMONSTRATION :

PARIS
172, faub. St-Martin

N AUTRE MODELS Téléphone : Nord 58-58

A MOTEUR ELECTRIQUE

% Demandez le Catalogue illus-

tré de nos différents modeles,

envoyé gratuitement sur
demande.

00000

FRANCS

Machine fonctionnant a la
main : depiis .. o b 125,

Machine fonctionnant au
moteur (moteur com~

pris) : depuis.. .. .. .. 400.

Essoreuse cylindre caout-
chouc: depuss.. .. .. .. 60.
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ELECTRO-LUXIA

BREVETE S. G. D. G.
Radiateur electrique
a feu visible et a résistance inusable

{ 5 ampéres sous 110 volts
(3 220 —

Chauffe la pitce et permet d’obtenir
| litre d’eau bouillante en 1/4 d’heure.

PRIX TRES AVANTAGEUX

pour cause de Liquidation de Stock

Consommation

ETABLISSEMENTS PAUL BURGI

A. KELLER-DORIAN

SUCCESSEUR
42, rue d’Enghien - PARIS
ENVOI DE NOTICE SUR DEMANDE
Gutenberg 59-46 -:- Télégr. : Obtur-Paris

S

Téléphone :

T R T T R T
TR R RN

LA SCLENGCE BT Ld ' VIE
SR TR HH S LU LG L
FOIRES
DE LYON - PARIS - BORDEAUX 1923

Machine a Bois

“La PRATIQUE” |
ebheh=4 =

BB g

Modile dépadt o] E

Mention honorable g

an s

Concours Lépine
OO
Solsoles)

TN
&&
®

Scies a rubans et circulaires au moteur et a bras
Toupies - Dégauchisseuses - Affiiteuses

(Roulements SRS F)
SaNENssEua RN ANA P waRT ANy TU NN AT A E R TER S VRBRnRL S APONAN N
Constructeur - Inventeur

X. VACHERON Sxrcslmps:

14, chemin de Grange-Rouge, 14 - LYON

- IRV LR RREE TR L]

T LR PR L T E AR RR P R LR LR LT LLR LR R LR LA

A%,

N
g S e
vos jardins™ "aEas

vos cultures.. =
S leau est
de largentd

'-'éig'méﬁé'géres e
LEDOUX &C?
64 AVENUE DE LA REPUBLIQUE ,PARIS

Album n" 254 gralis sur demande sr+erresrnssrsannes
O RN RS R NN nnnnnne

DEUX MODELES: '

Bureau 65 _00000RR0000000,

1L SUFFIT DUN SIMPLE
%  MOUYEMENT DU DISQUE
POUR OBTENIR LA S0-

2 -LUTION DE N'IMPORTE
¢ QUEL PROBLEME —

Demandez la brochure ex
-tremement intéressante.
avec reproductions des
appareils; Prix:2%entimbres
ou mandat, adresses a MM.

MATHIEUerLEFEVRE
CONSTRUCTEURS
4 Rue Fenelon Montrouge (SEINE)

005000000000
BREVETL SG0G

ETABLISSEMENTS

MOHLECCEU H. MORIQUAND

141, rue Broca, Pavis (13° arr.) - Tél. Gob. 04-49

MAISONS DEMONTABLES

bois ignifugé, trans-
port et démontage
faciles, montage en
2 jours ayec 5 hommes.
TYPE LECGEUR,
Toutes autres cons=
tructions : usines,
hangars. pavillons,
burcaux, écoles, hépitaux, installations de bouti-
ques, magasins, décorations d'intévicurs, etc.

ETUDES ET PROJETS SUR DEMANDE
RN ALBUM FRANCO :

On trouve

[a nouvelle machine & laver

“WAAP

CHEZ

MM. GOUDEMAND & POIVRE
constructeurs, 21, rue Charles-Marinier
VINCENNES (Seine)

et chez tous les bons agents.
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Pour

Organiser
vos bureaux
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CONSULTEZ LA Cie DU

RONES|,
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Reg. du Commerce de la Seine 58.486

27, Boulevard des Italiens - PARIS

T

POURQUOI
1 o Maison fondee en 1902,

vingt ans d’expérience ;

o Garantie efficace ;
Succursales et Agences a Lille,
Tours, Bordeaux, Toulouse, Mar-
seille, Nantes, Béziers, Amiens,
Nice, Alger, Tunis, Nancy, Rouen,
Lyon, etec.

o Produits fabrigués par la
Ciedu““‘Ronéo” elle-méme,
dans les usines suivantes :

Paris : 19, rue Corbeau ; 36, rue
de la Charbonniére.

VILLEMOMBLE : allées Duportal,

Les Litas :209, rue de Romainville.

40 Meilleurs prix.

PRINCIPALES BRANCHES :

1° Classement de dossiers, fiches, avec
meubles pour les contemr
® Duplicateur Ronéo a encrage ;
° Duplicateur Ronéo a caractéres et
rubans :
4° e copieur, copiant a sec ;
5° Le Ronéophone pour dicterlecourrier;
6° Ameublement de bureaux, bois et
métal.

|||I||Il TR TR RO lill!l!l“
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PORTE-PLUME A RESERVOIR

Elégant et solide, SWAN
est le plus pratique,
Son levier le remplit
instantanément ; sa plume
Or 18 carats glisse avec
aisance sur le papier;
son conduit assure 1'écoulement
régulier de !’encre.

Posséder “SWAN?”
est plus qu'une commodité,
c’est une nécessité.

EN VENTE
CHEZ TOUS
LES
PAPETIERS

POUR LE GROS :
106, RUE DE RICHELIEU - PARIS 9
T S R e B o S A S sl
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Les Burodactyls GRANDJEAN

T e e e T T T T TR T L T T

économisent de la place
et font gagner du temps

%

DEMANDER

NOTICE A

Marc GRANDJEAN, Bourse de Commerce, Rue du Louvre, Paris

i

Yves ZUBER, 2, Rue de Nice - PARIS

il
il . .
[,*, Innovation Francaise
! <>

AUCUN DES INCONVENIENTS
| S DES SYSTEMES ACTUELS

C= R~

E

$095 .0 30N OTALS

LE DEMANDER PARTOUT
Vente de confiance -:= Garantie absolue

RN RO RRA RN R RRRRRRRRRRRRRR AR

Notices franco : 8, rue Cadet, PARIS
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PHARECYCLE]
| LUZY & |

Marque déposee

A REGULATEUR
pour [eclairage electrigue
des bicyclelle

£ kel \'\.‘ \‘“‘- ',\ \7 \ I
Rour /g venle s adresser:

SOCIETE D' ECLAIRAGE

ET D' APPLICATIONS ELECTRIQUES
S 4n ¢ au Capital de £.500.000 francs

16,18 et £0, Rue Solelilet - PARIS (xx%
7/, Rog. 53-5/ — Metro:Martin-Nadaud  Telég. LAMPARRAS-FARIS

[ | |
] r Le plus moderne des journaux ‘I

EXCELSIOR

GRAND ILLUSTRE QUOTIDIEN

PUBLIE LE DIMANCHE
Un Magazine illustré en couleurs

EXGELSIOR - DIMANCHE

2024 Le N° ordinaire et &3 O
Pages le Magazine réunis cent.

..............................

------------------------------

ABONNEMENTS A EXCELSIOR :

DEPARTEMENTS
3 mois. 18 frs - 6 mois. 34 frs - | an. 85 frs
SEINE, SEINE-ET-OISE, SEINE-ET-MARNE
3 mois. 14 frs - 6 mois. 26 frs - | an. 50 frs

Les abonnés désireux de recevoir Excelsior-Dimanche
sont priés de vouloir bien ajouter pour la France :
3 mois, 2 fr. 50 | 6 mois, 4fr. 50 | 1 an, 8 francs.
Abonnement spécial au N° ordinaire du dimanche

et 8 EXCELSIOR-DIMANCHE : Un an, 15 francs.

En s'abonnant 20, rue d'Enghien, Paris, par mandat
ou chéque postal (Compte n® 5970), demander la liste et
les spécimens des Primes gratuites fort i1féressantes.
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ol Vous entendrez en HAUT-PARLEUR

T les merveilleux concerts des P.T.T. sur votre
' appareil, en lui adjoignant :

e & “CORECTOR”

qui permet de recevoir les petites lon-
gueurs d’ondes sur tous appareils 3

résistances. PRIX.. .. .. .. 95 fr.

. > u HAUT-PARLEUR CLAIR

le plus pur et le plus puissant des haut-parleurs. PRIX. 200 fr.

B ADIOSIT A 21 v Auber, Paiis e 1
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Cyclecars et Voiturettes SALMSON

(2 et 3 places)
CYCLECAR TOURISME CYCLECAR SPORT VOITURETTE 3 PLACES

Le Cyclecar le plﬁs viteqdu monde

Grand Prix du Mans 1921 — Grand Prix du Mans 1922 — Grand Prix de Boulogne 1922 |
Vainqueur des 200 milles de Brooklands 1922 — Champlon de France (tourisme) 1922, etc., etc.
Gagnant du Bol d'Or 1923

Suc1ete des Moteurs SALMSON 3, avenue des Moulmeaux, 3- BILLANCOURT
DEMANDEZ NOTRE CATALOGUE S. 65
T LT R R R T LT LT T U

W T TR TR T T LT T

LT TR
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Vous connaissez tous la réputation

Allé ! des Etablissements

PHOTO-PLAIT

POUR LA VENTE DES APPAREILS PHOTO
IL EN EST DE MEME POUR SON

Ravyonpe T.S.F.

OU VOUS TROUVEREZ LES

MEILLEURS POSTES aux MEILLEURS PRIX

.
e
.
°
®
.
°
°
°
.
.
.
.
°
.
.
.
°
.
©
°
.
e
-
e
.
°
.

Rayon spécial pour la vente et VI'I'U S
la démonstration des Appareils

GRAND PRIX 1922 DU CONCOURS LEPINE
Catalogue spécial de T.S.F. contre 0fr. 75

Servez-vous au RADIO-PLAIT
39, rue Lafayette, PARIS-Opéra
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la MOTOGODILLE

Propulseur amovible pour-tous bateaux
G. TROUCHE, 26, Pass. Verdeau, Paris

2HP1/2
5 HP - *
8 HP
15 années
de
pratique
et des
milliers
en service
surtout aux
colonies

Catalogue gratuit

TransrormATEUR A.R.1.P.

(B. F.)

i et pour tous
| emploisdubas
| voltage alternatif.

3, boul. Bessiéres
Paris-17¢
7 Tél. Marcad. 14-08

LESIOBIECTIES

HERMAGIS

s

se montent sur tous appareils

ANASTIGMATS F/3,5 - F/4,5 - F/6,8 - F/6,3

Enuvoi du catalogue S. V. sur demande

Etab. HERMAGIS, 29, rue du Louvre, Paris

LR

(pour petites et grandes longueurs d'onde)

étudié, construit et mis au point
PAR LES

ETABLISSEMENTS

g ROUGE
MONTASTIER
CONSTRUCTEUR
8, boulevard de Vaugirard, a PARIS

(Gare Montparnasse)

DEMANDER LE CATALOGUE COMPLET




L4 SCIENCE ET

LA VIE

XXXV

Fabrique de MOTEURS ELECTRIQUES

de petites puissances : 110 et 220 volts, de 1/100 & 1/30 HP

27, rue de Meaux, PARIS (19°) ~ Tél.:

Diplome
'Honneur
Gand 1913

VENTILATEURS

ELECTRIQUES
Ailettes : 155 % — 110 et 220 volts

PASSEMAN & Cie

Constructeurs
Combat 05-68 i

S— \

LA RAPIDE LIME

——
i qu\]\ JACQUOT & TAVERDON

s'adapte instantanément aux ETAUX
Travaille avec précision
|'Acier, le Fer, la Fonte,
le Bronze
et autres matiéres.
~3> Plus de Limes!
Plus de Burins!
== TOUT LE MONDE - -
AJUSTEUR-MECANICIEN

——— NOTICE FRANCO =—/—/——

56~58, r. Regnault, Paris (13%)

“PRESTO”

33, rue Vivienne, PARIS (2¢) » Tél.:

APPAREILS PHOTOGRAPHIQUES
DE TOUS MODELES
FOURNITURES GENERALES

PATHE-BABY -
POSTES T. S F.

Le Cinéma chez

NOUVEAU CATALOGUE GRATU

Gutenberg 51-77

- Piéces détachées

..................................... SREENENEEASEREEENENESEESAEEEEEEREEES

so1

1T

4% 61/2 depuis.. 125 fr,

61/2 %
9X12

9 depuis ... 80 fr.
depuiss. os.s 70 fr.

(PRIX REDUITS) 6

9 depuis..... 197 fr.

h. 2wy 4

Machine & laver

IHILER

construite par spécialistes du blanchissage

Pas de frottement, donc pas d’usure !
Peut étre conduite par un enfant,
donc pas de fatigue !
Nombreuses références - Notice et prix sur demande

Manufacture de Produits Lixiviels et de Blanchiment
J. IHLER, & Arc-les-Gray (Haute-Saéne)

T Ay A

S O O O O LT LTI e

FILTRE SERPENT

Breveté S. G.D. G. et en tous pays

J. CHATEAU, constructeur

a MILLAU (Aveyron)

Spécialité de filtres imperméables a l'eau
pour liquides inflammables

( Voir article page 271 du méme numéro)

AT
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Le Complet Atelier
“MARCALEX”

Nouvelle machine-outils universelle & usa=
ges multipies, automatique, au bras ou au
moteur, remplagant toute une série de ma-
chines, elle est capable de percer, fraiser,
raboter, mortaiser, scier, tarauder, aléser,
affiiter, rectifier, faire des logements de cla-
vettes, ‘aléser les coussinets de téte de bielles
et un nombre infini de travaux divers.

Cie Manuf “MARCALEX”
66, rue de Bondy, PARIS
TELEPHONE : NORD 44-82
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UN SEUL FEU S

LE CHAUFFAGE CENTRAL
P R LA CUISINE
L"'EAU CHAUDE DES BAINS

Demander la Notice gratuite a M’
CamiLLe DUOCHARME

INGENIEUR - CONSTRUCTEUR

3. Rue ETex L PARIS (18°)
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PIECES DETACHEES

TELEPHONIE SANS FIL

APPAREILS COMPLETS - HAUT-PARLEURS

G. DUBOIS

“Au Pigeon Voyageur”
211, BA Saint-Germain, PARIS
Téléphone : Freurus 02-71

MACHINE
A LAVER

G.F.

avec ou sans foyer

REFERENCES PARTOUT

&
MODELES
Notice A

franco

.......................................................... sEaNREER R R AR

Etabllssements GRANDMOUGIN,

constructeurs

Maison fondée en 1872 ~ 9, rue Le Regrattier, PARIS-4°

CHIENS

de toutes races

de CARDE et POLICIERS jeunes
et adultes supérieurement dressés,
CHIENS DE LUXE et D'APPAR-
TEMENT, CHIENS de CHASSE
COURANTS, RATIERS, ENOR-
MES CHIENS DE TRAIT ET
VOITURES, ete.

Expéditions dans le monde entier.
Bonne arrivée garantic a destination.

31, Av. Vi ia,
SELECT-KENNEL, %6uiiiiu: Ter” Cinchout 5115

l']IllllllllllillllllllllllllIIIIIIIIIII!IIIIIIIIIIIlIlIIIllIl.IIIIIIIIIII.IIIIIIII‘

LIQUIDATION DE STOCKS

LIT de milieu

(largeur 1 m. 20, valeur réelle
250 francs) en platane dur, poll.
ciré et teinté acajou, sommier

démontable & 79 fr

ressorts. « « « «

COUVEHTURES MATELAS, ARTICLES EN EMAIL
DUTILLAGE AGRICOLE ET INDUSTRIEL

le tout vendu de 50 a 75 0/0 au-dessous des cours.

STOCK=0FFICE 3> pgaai Bttt

PARIS-20° —
Demandez le catalogue illusiré n® 99 de nos stocks.
LR R LR R R LR L LR TR LR LR TR
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Pour vos

BREVETS
Adr.vovs a: WINTHER-HANSEN, Ingénieur-Conseil
35. Rue de la Lune, PARIS (29 _Bz'om‘wre_yraz’zsf

POUR CREER

CHEZ SOl

AFFAIRES PAR CORRESP ONDANCE

Ecrire PUBLICITE V. GABRIEL
Service V., a Evreux (Eure)

Nous avons le plaisir d'annoncer & nos lecteurs_que le
Catalogue *“ Sports et Voyages ¥, n° 28, de la Maison
M:STRE & BLATGE, 46-48, avenue de la Grande-Armeée,

VIENT DE PARAITRE

Cet intéressant volume de 852 pages renferme 5,000 gra-

wvures, plus de 20.000 articles, et constitue 'ensemble le

mieux documenté et le plus varié de tout ce qui est paru
A ce jour dans cette branche.

11 est envoyé franco contre UN FRANC.



XXXVIIT LA SCIENGCE BT LA . VIE

APPAREILS SAM. NIESTLE, S. A,

9 et 11, avenue de Saint~-Mandé, PARIS

VENTILATEURS CENTRIFUGES ET HELICOIDAUX

VENTILATEURS ELECTRIQUES

POUR FORGES, FOURS, CUBILOTS, CHALUMEAUX, etc.

SOUFFLERIES ELECTRIQUES POUR ORGUES
APPAREILS DE NETTOYAGE PAR LE VIDE

VENTILATION INDUSTRIELLE
INSTALLATIONS COMPLETES POUR TOUTES APPLICATIONS
FILTRES A AIR — AéROCALORIGEN ES

Demander la Notice générale V

EXECUTION IMMEDIATE
par des Monteurs soigneux et trés exerceg

B INSTALLATIONS
COMPLETES de

Systéme IRORBIIN & C' :
par 'EAU CHAUDE, la VAPEUR & BASSE PRESSION, I'AIR CHAUD §

FACILEMENT APPLICABLES a TOUTES LES HABITATIONS

CHAUFFAGE dos APPARTEMENTS [

avec chaudigre au méme niveau que les radiateurs, consommant moitié moins
que les poéles mobiles et supprimant poussiére, fumée et dangers d'asphyxie.

FOURKEAU dc CUISINE D.R.C. n'emptoyant qu'un seu! feu

. pour la Cuisine, le Chanffage, la Distribution d’Eeu chaude.

ISTRIBUTION FACULTATIVE d'EAU CHAUDE par le CHAUFFAGE

pour Bains, Tollettes et tous usages, fonctionnant méme en 6té.

ALORIFERES GURNEY pour le Chauffage par ['AR CEATD §

8e plagant en cave ou sur lé sol méme des locaux & chauffer.
e AGENCES FRANCE T ETRANGER

INGENIEURS-CONSTRUCTEURS
‘e IE 83, Rue des Tournelles
. & PARIS (I1I* Arr)
; wnmnnnan (816D, Archives 02=T8.

it VOYA SRR ; S8 Nos Monteurs travaillant consfAmmant dame toute la France ef les pays §
: J I GESGRATU'TS limitrophes, il n'est généralement pas comptd de frals de voyags si I8
. B Iy commande nous est remise un ou daux mols & I'avance.

.-.;_ g
CATALOGUE FRANCO

IE FRIGORIGENE®-®

Macuine RotaTive A GLACE 2A FROID

BREVETS AUDIFFREN & SINGRUN

Toutes AppLicATIONS INDUSTRIELLES & DOMESTIQUES

SECURITE ABSOLUE ‘iz iéemve> GRANDE ECONOMIE

Societe o'ApeLications FricoriFiques - 92, Rue de la Victoire, PARIS - Caralogues Devis gratis s demande
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Le DENTOL (eau, pate, poudre, savon) est un dentifrice 4 la fois
souverainement antiseptique et doué du parfum
le plus agréable. — Créé d’aprés les travaux de Pasteur, il raffermit
les gencives. En peu de jours, il donne aux dents une blancheur
¢clatante. Il purifie I’haleine et est particuliérement recommandé
aux fumeurs. Il laisse dans la bouche une sensation de fraicheur
délicieuse et persistante.

Le DENTOL se trouve dans toutes les bonnes maisons ven-
dant de la parfumerie et dans toutes les pharmacies.

Dépot general Maison FRERE 19, rue Jacob Paris

Il suffit d’envoyer & la Mazsox FRERE, 19, rue
CADEAU Jacob, Paris, un franc en timbres-poste, en se
recommandant de La Science et la Vie, pour
recevoir franco par la poste un délicieux coffret contenant un petit
flacon de Dentol, un tube de pate Dentol, une boite

de poudre Dentol et unec boite de savon dentifrice
Dentol.
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L’ENSEIGNEMENT ' PAR CORRESPONDANCE

L’ECOLE DU GENIE CIVIL

Placée sous le HAUT PATRONAGE DE L’ETAT
est celui qui offre les plus sérieuses garanties

Pourquoi ?
1° PARCE QUE, en lui accordant son patronage,

I'Etat a reconnu la valeur de 'Ecole ;

2° PARCE QUE plus de 25.000 anciens éléves, ac-
tuellement placés et occupant une excellente situation,
sont préts a en témoigner ;

3° PARCE QUE, au lieu de faire faire des devoirs
et d'inviter ensuite les éléves & acheter des livres de
librairie écrits pour n'im-~
porte qui, I’Ecole du
Génie Civil considére
que les devoirs doivent
&tre accompagnés de cours
écrits et ¢édités par ses
soins ef spécialement pour
ses éléves (ces cours sont,
d’ailleurs, remis grafui-
tement aux éleves) ;

49 Ces cours. sont, en
outre, les mémes que
ceux des éleves de ’en-
seignement sur place,
ce qui permet de noter
avec beaucoup plus de
soins les perfection-
nements a y apporter.
L'enseignement sur place
est, en effet, indispensable
a une bonne mise au point
de ’Enseignement s
par Correspondance, en ce sens que le professeur a toute I'année sous les yeux des éléves
dont les besoins sont les mémes que ceux des éleves de I’Enseignement par Correspon~
dance, mais dont les questions sont forcément plus nombreuses et plus rapidement mises au point ;

5° L’ECOLE n'est administrée que par des personnalités importantes du monde industriel,
commercial, universitaire ou administratif ;

6° Depuis 17 ans que I’Ecole existe, elle a enregistré les succes les plus brillants ;

7° Les ouvrages qu'elle a fait éditer et qui sont actuellement au nombre de plus de 800, lui per-
mettent de préparer d toutes les situations industrielles, commerciales, agricoles, militaires, maritimes,
administratives el universitaires ;

8 Elle publie des revues extrémement importantes : La Revue Polytechnique, & I'usage des tech-
niciens ; L'Enseignement rationnel des Sciences Mathématiques et Physiques ; Le Journal des Examens
(Envoi gratuit sur demande d’un numéro de ces revues) ;

90 Etant subventionnée, e le est la seuie école qui accorde des bourses:

10° Enfin, comme 1'a dit une personnalité éminente, I’ECOLE DU GENIE CIVIL est
la VERITABLE ECOLE DES SPECIALISTES.

........................................................................ OO e 0 0B 0 N 8B 8 E nn m e  ER A RRA R R

Deux vues de I’Ecole de Paris
152, Avenue de Wagram
ol se trouve I’Administration
de I'’Enseignement
par Correspondance.

(Voir I'Ecole sur place au verso de
la premiére page de couverture)

A l'usage des lecteurs de La Science et 1.4 Vi, I'Ecole a fait éditer une sup-rbe brochure qu'elle
leur offre gratuitement: LE GUIDE DES SITUATIONS. Demandez-la dés maintenan’ et

vous la recevrez franco par retour du courrier.

%

74




L’Ecole Universelle

par correspondance de Paris

la plus importante du monde, vous offre les moyens d'acquérir chez vous,
sans quitter votre résidence, sans abandonner votre situation, en utilisant
vos heures de loisir, avec le minimum de dépense, dans le minimum de temps,
les connaissances nécessaires pour devenir :

INGENIEUR,
SOUS-INGENIEUR, .
CONDUCTEUR,
DESSINATEUR,

CONTREMAITRE,
Ete

dans les diverses spécialités :

Electricité Travaux publics
Radiotélégraphie ‘ Architecture
Meécanique | Topographie
Automobile | Industrie du froid
Aviation ‘ Chimie
Meétallurgie Exploitation agricole

Mines | Etec., etec.
Demandez I'envoi gratuit de la Brochure n’ 19874.

Une section spéciale de I'E-cole Uni®erselle prépare, d'aprés les
mémes méthodes, aux diverses situations du commerce :

Administrateur commereial Expert- comptable
Secrétaire commereial Comptable

Correspondancier Teneur de livres

Sténo -dactylographe Banque

Représentant de commerce Assurances

Adjoint & la publicité Directeur -gérant d’hétel
Ingénieur commereial Secrétaire -comptable d’hétel

Demandez I'envoi gratuit de la Brochure n° 19884.

L'enseignement par correspondance de I'E cole Universelle peut
€tre suivi avec profit certain, quels que soient la profession, la résidence, le
degré d’instruction de I'éléve.

Fcole Universelle
S9, Boulevard Exelmans, PARIS-XVI
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